U1401B
Medidor/calibrador
multifuncional portatil

Guia do usuario e de
Servico

Agilent Technologies



Avisos

© Agilent Technologies, Inc. 2009

Nenhuma parte deste manual pode ser
reproduzida de qualquer forma ou por
qualquer meio (incluindo armazenamento
eletrénico e recuperacdo ou traducéao para
um outro idioma) sem o consentimento
prévio, por escrito, da Agilent Technologies,
Inc. como regido pelas leis de direitos
autorais dos EUA e de outros paises.

Nimero de peca do manual
U1401-90059

Edicao

Primeira edicdo, 1 de dezembro de 2009

Impresso na Malasia

Agilent Technologies, Inc.
5301 Stevens Creek Blvd.
Santa Clara, CA 95051 USA

Garantia
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alteracoes sem aviso em edicoes
futuras. Além disso, até onde
permitido pela lei aplicavel, a Agilent
se isenta de qualquer garantia, seja
expressa, seja implicita, relacionada
a este manual e as informacdes aqui
contidas, incluindo as garantias
implicitas de comercializacdo e
adequacdao a um proposito em
particular, mas nao se limitando a
estas. A Agilent nao deve ser
responsabilizada por erros ou por
danos incidentais ou conseqiientes
relacionados ao suprimento, uso ou
desempenho deste documento ou das
infermacdes aqui contidas. Caso a
Agilent e o usuario tenham um outro
acordo por escrito com termos de
garantia que cubram o material deste
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Licencas de tecnologia

0 hardware e/ou o software descritos neste
documento séo fornecidos com uma licenca
e podem ser usados ou copiados apenas em
conformidade com os termos de tal licenca.

Legenda sobre direitos restritos

Direitos restritos do governo dos EUA. Os
direitos de software e de dados técnicos
concedidos ao governo federal incluem
apenas aqueles direitos normalmente
concedidos ao usuarios finais. A Agilent
fornece essa licenga comercial costumeira
do software e dos dados técnicos conforme
a FAR 12.211 (dados técnicos) e 12.212
(software de computador) e, para o
Departamento de Defesa, a DFARS
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comerciais) e DFARS 227.7202-3 (direitos
sobre software comercial de computador ou
documentacéo de software de computador).

Avisos de seguranca

0 sinal CUIDADO indica risco. Ele
chama a atencéo para um
procedimento, pratica ou algo
semelhante que, se néo for
corretamente realizado ou
cumprido, pode avariar o produto
ou causar perda de dados
importantes. Ndo prossiga apds
um sinal de CUIDADO até que as
condicdes indicadas sejam
completamente compreendidas e
atendidas.

0 sinal AVISO indica perigo. Ele
chama a atencao para um
procedimento, pratica ou algo
semelhante que, se nao for
corretamente realizado ou
cumprido, pode resultar em
ferimentos pessoais ou morte.
Nao prossiga apos um sinal de
AVISO até que as condicdes
indicadas sejam completamente
compreendidas e atendidas.
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Simbolos de seguranca

Os seguintes simbolos no instrumento e na documentacéo indicam
precaucdes que devem ser tomadas para a operacéo segura do

instrumento.

Corrente continua (DC)

Desligada (fonte)

Corrente alternada (AC)

Ligada (fonte)

Correntes continua e alternada

Cuidado, risco de choque elétrico

Corrente alternada de trés fases

Cuidado, perigo (consulte este manual
para obter informacdes especificas sobre
as notas de Aviso e Cuidado)

Terminal terra

Cuidado, superficie quente

Terminal condutor de protecéo

Posicéo para fora de controle biestavel
de apertar

Terminal de quadro ou chassi

BP0

Posicédo para dentro de controle
biestavel de apertar

Eqiipotencialidade

CATII
150 V

Protecao contra sobretensdo de 150 V
categoria Il

O <4 ¥ a2 ¢

Equipamento inteiramente protegido com
isolamento duplo ou isolamento
reforcado
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Informacdes gerais de seguranca

As precaucdes gerais de seguranca fornecidas a seguir devem ser
observadas durante todas as fases de operacdo, manutencéo e reparo do
instrumento. A falha em atender a tais precaucdes ou a adverténcias
especificas em qualquer parte deste manual viola os padrdes de
seguranca de projeto, fabricacdo e intencédo de uso do instrumento. A
Agilent Technologies ndo assumira nenhuma responsabilidade se o cliente
ndo atender tais exigéncias.

+ Ao trabalhar acima de DC 60 V, AC 30 Vrms ou pico de AC 42,4V, tenha
cuidado: essas escalas oferecem risco de choque.

* Nao meca mais do que a tensao nominal (conforme marcada no
instrumento) entre terminais, ou entre o terminal e o terra.

* Confira o funcionamento do instrumento, medindo uma tensao conhecida.

+ Este instrumento foi projetado para medicdes abaixo da CAT Il 150 V. Evite
medir linhas de alimentacao com tensao acima de 150 V.

+ Para medir correntes, desligue a alimentacao do circuito antes de
conectar o instrumento ao circuito. Sempre coloque o instrumento em
série com o circuito.

+ Quando for conectar pontas de prova, sempre conecte primeiro a
ponta de teste comum. Ao desconectar pontas de prova, sempre
desconecte primeiro a ponta de teste viva (positiva).

» Desconecte as pontas de prova do instrumento antes de abrir a tampa
das pilhas.

* Nao use o instrumento sem a tampa das pilhas ou com um pedaco da
tampa fora do lugar ou solto.

* Recarregue ou substitua as pilhas assim que o indicador de pilha
fraca piscar na tela. Isso evita falsas leituras, o que poderia
ocasionar choques elétricos ou ferimentos pessoais.

+ Nao use o instrumento se ele estiver danificado. Antes de usar o
instrumento, inspecione a caixa. Procure rachaduras ou plasticos
faltando. Nao opere o instrumento em ambientes com gas, vapor ou
poeira explosivos.

+ Verifique nas pontas de teste se nao ha danos no isolamento nem
metal exposto, e veja se ha continuidade. Nao use a ponta de teste se
ela estiver danificada.

+ Nao use nenhum outro adaptador de carga AC além do certificado
pela Agilent para esse produto.

» Nao use fusiveis recondicionados nem coloque os suportes dos
fusiveis em curto. Para garantir a protecdo contra incéndios,
substitua os fusiveis apenas pelos tipos recomendados e com as
mesmas caracteristicas nominais de tensao e corrente.

+ Nao faca reparos nem ajustes sozinho. Em determinadas condicdes,
podem existir tensdes perigosas, ainda que o equipamento esteja
desligado. Para evitar choques elétricos graves, o pessoal de servico
nao deve tentar fazer reparos nem ajustes internos, a menos que
esteja presente outra pessoa qualificada para prestar os primeiros
socorros ou fazer o ressuscitamento.
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Néao substitua pecas nem modifique o equipamento, evitando assim o
risco de ocorréncia de outros danos. Para reparos ou servicos, envie 0
produto ao escritdrio de servicos e vendas da Agilent Technologies
mais proximo, a fim de garantir que os recursos de seguranca sejam
mantidos

Né&o opere nenhum equipamento danificado, ja que os recursos de
seguranca embutidos no produto podem ter sido atingidos, seja por
danos fisicos, excesso de umidade ou qualquer outra causa. Desligue
a alimentacao e ndo use o produto até que a seguranca da operacao
possa ser verificada pelo pessoal de servico treinado. Se for
necessario, envie o produto ao escritorio de servicos e vendas da
Agilent Technologies mais proximo para reparos ou servicos, a fim de
garantir que os recursos de seguranca sejam mantidos.
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Desligue a energia do circuito e descarregue todos os capacitores de
alta tensdo no circuito antes de realizar medicdes de resisténcia e
capacitancia ou testes de continuidade e de diodo.

Para as medicdes, use os terminais, funcdes e escalas corretos.
N&o meca a tensdo quando a medicdo de corrente estiver selecionada.

Use apenas as pilhas recarregaveis recomendadas. Insira as pilhas
corretamente no instrumento e respeite a polaridade correta.

Desconecte os fios de teste de todos os terminais durante o
carregamento da pilha.



Condicoes ambientais

VI

Este instrumento foi projetado para uso em areas internas com
baixa condensacéo. A tabela abaixo mostra os requisitos
ambientais gerais do instrumento.

Condicoes ambientais Requisitos

Temperatura de operacéo Precisao total de 0 °C a 40 °C

Umidade durante a operacdo  Preciséo total até 80% de umidade
relativa para temperaturas até 31 °C,
diminuindo linearmente até 50% de
umidade relativa a 40 °C

Temperatura de —20°Ca 60 °C (sem as pilhas)
armazenamento

Umidade durante o 5% a 80% U.R. sem condensacéo
armazenamento

Altitude Até 2.000 m

Grau de poluicéo Grau de poluicéo 2

0 Medidor/calibrador multifuncional portatil estd em conformidade com
requisitos EMC e de seguranca listados a seguir.

IEC 61010-1:2001/EN61010-1:2001 (2a edigéo)

* Canada: CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04

* EUA: ANSI/UL 61010-1:2004

IEC 61326-2-1:2005/EN 61326-2-1:2006

+ Canada: ICES/NMB-001:2004

* Australia/Nova Zelandia: AS/NZS CISPR11:2004

Algumas especificacées do produto podem ser prejudicadas devido a
presenca de campos eletromagnéticos (EM) no ambiente e de ruido nos
cabos de E/S ou na linha de forca do instrumento. O produto ira se
recuperar e funcionar dentro de todas as especificagées quando a origem
do campo EM no ambiente e o ruido forem eliminados ou quando o
produto ficar protegido do campo EM no ambiente, ou quando os fios do
produto forem isolados contra o ruido EM do ambiente.
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Marcacoes normativas

C€

CE é marca registrada da Comunidade
Européia. A marca CE mostra que o
produto obedece a todas as diretrizes

C

N10149

0 sinal de certo é uma marca registrada
da Spectrum Management Agency
(Entidade de Controle de Espectro), um
orgéo australiano. Significa
conformidade com as regulamentacdes

ISM1-A legais européias relevantes. de EMC da Australia, sob os termos da
Lei de Radiocomunicacéo de 1992.
Este instrumento esta em
ICES/NMB-001 indica que esse conformidade com os requisitos de
dispositivo ISM esta em conformidade marcacéo da Diretiva
ICES/NMB-001| com o ICES-001 canadense. WEEE - 2002/96/EC. A etiqueta de

Cet appareil ISM est confomre a la
norme NMB-001 du Canada.

produto afixada sinaliza que nao se
deve descartar este produto
eletroeletrénico no lixo doméstico.

3o

cC Uus

A marca CSA é uma marca registrada
da Canadian Standards Association
(Associacao Canadense de
Padronizacéo).
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Diretiva Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE, Descarte
de equipamentos elétricos e eletronicos) 2002/96/EC

VIl

Este instrumento esta em conformidade com os requisitos de
marcacao da Diretiva WEEE - 2002/96/EC. A etiqueta de produto
afixada sinaliza que nédo se deve descartar este produto
eletroeletronico no lixo doméstico.

Categoria do produto:

De acordo com os tipos de equipamento apresentados na Diretiva
WEEE, Anexo 1, este produto é classificado como "Instrumento de
Monitoramento e Controle".

A etiqueta afixada no produto é exibida a seguir.

Nao jogue no lixo domeéstico

Se nao quiser mais o instrumento, entre em contato com a Agilent
Technologies ou acesse:

www.agilent.com/environment/product

para obter mais informacdes.
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Neste guia...
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Passos iniciais

Este capitulo contém uma breve descricao do painel frontal, da chave
rotativa, do teclado, do visor, dos terminais e do painel traseiro do
medidor/calibrador multifuncional portatil U1401B.

Operacoes de Saida do Calibrador

Este capitulo contém informacdes detalhadas sobre como gerar sinais
com o UT401B.

Fazer as medidas
Este capitulo contém informacdes detalhadas sobre como realizar
medicdes usando o U1401B.

Alterar as configuracoes-padrao

Este capitulo descreve como alterar as configuracdes padréo do
u1401B.

Exemplos de aplicacdo
Este capitulo descreve alguns exemplos de aplicacdo do U1401B.

Manutencao
Este capitulo o ajudara a solucionar problemas do U1401B.

Testes de desempenho e calibracao

Este capitulo contém os procedimentos para teste de desempenho e
os procedimentos de ajustes para ajuda-lo a garantir que o U1401B
esteja operando dentro das especificagcées publicadas.

Especificacoes
Este capitulo descreve as especificacées do U1401B.



Declaracao de conformidade (DoC)

A Declaracéo de conformidade (Declaration of Conformity, DoC) deste
instrumento esta disponivel no site da Web. Vocé pode pesquisar o DoC
por seu modelo de produto ou descrigéo.

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

Se nédo conseguir pesquisar o respectivo DoC, contate seu representante
local da Agilent.
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U1401B Medidor/calibrador multifuncional portatil
Guia do usuario e de servico
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Este capitulo contém uma breve descricao do painel frontal, da
chave rotativa, do teclado, do visor, dos terminais e do painel
traseiro do Medidor/calibrador multifuncional portatil U1401B.
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1 Passos iniciais

Apresentando o Medidor/calibrador multifuncional portatil U1401B

Os principais recursos do U1401B séo:

Geracao e medicao de sinais simultaneamente.
Medicoes de tensao e corrente DC, AC e AC + DC.
Saidas de tensao DC, corrente DC e onda quadrada.
Saida inteligente e controle standby.

Pilhas Ni-MH recarregaveis com recurso de recarga
embutido.

Design inteligente do carregador, sem remocao das pilhas.

Luz de fundo de eletroluminescéncia brilhante com exibicao
LCD de 5 digitos.

Leitura da escala percentual para medi¢do de 4-20 mA ou
0-20 mA.

Capacidade para cargas até 1.200 Q para simulacao de 20 mA
com fio de teste amarelo.

Passos e intervalo de tempo ajustaveis para varredura
automatica.

Resolucdes e inicio ajustaveis para saida de rampa linear.

Modo de Retencao de pico de 1ms para medir mais
facilmente as tensoes e correntes de entrada.

Medicao de temperatura com compensacao selecionavel de 0 °C.
Medicoes de frequiéncia, ciclo de servico e largura de pulso.

Gravacao dinamica do registro das leituras minima, maxima
e média.

Retencao de dados manual ou com disparo automatico e
modo relativo.

Testes de diodo e de continuidade audivel.

Interface de computador bidirecional 6ptica com comandos
SCPI.

Medicao de resisténcia até 50 MQ.
Calibracao de caixa fechada segura, precisa e rapida.

Medidor digital rms real de precisao de 50.000 contagens,
desenvolvido para atender ao padrao IEC 61010-1 CAT II
150V.
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Itens de compra-padrao

Verifique se vocé recebeu os seguintes itens junto com o U1401B
Medidor/calibrador multifuncional portatil:

Bolso protetor
8 pilhas recarregaveis (1,2 V NiMH AA)

Cabo de alimentacado e adaptador de alimentacao AC para
Medidor/calibrador multifuncional portatil

Fios de silicone para teste
Pontas de 19 mm

Grampos jacaré

Certificado de calibracao
CD com manuais e software

Dois guias de inicio rapido impressos: um em inglés, outro no
idioma local

Se estiver faltando algo, entre em contato com o escritério de
vendas e servicos da Agilent mais préximo.
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Lista de acessdrios

Tabela 1-1 Lista de acessorios

Padrao Bolso protetor

8 pilhas recarregaveis (1,2V NiMH AA)

Adaptador de alimentacdo AC para Medidor/calibrador multifuncional portatil

Cabo de alimentacao (de acordo com o pais)

Fios de silicone para teste

Pontas de 19 mm

Grampos jacaré

Certificado de calibracédo

CD de referéncia do produto

Dois guias de inicio rapido impressos: um em inglés, outro no idioma local

Opcional U1186A Adaptador de entrada para termopar tipo K e conjunto de provas
U1184A Adaptador de entrada para termopar tipo K
UT181A Prova de imerséo tipo K
U1182A Ponta de prova de superficie industrial
U1183A Ponta de prova de ar
UT160A Kit de fios de teste padrao
UT161A Kit de fios de teste expandido
U1162A Clipes jacaré
U1168A Fios para teste padrao definidos com pontas de prova de 4 mm
UT169A Fios para teste padrdao com ponta de prova de 4 mm
U5481A Cabo IR para USB
U5491A Estojo de transporte maleavel para dispositivos portateis e acessorios
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Visao geral do produto

Interruptor deslizante

Passos iniciais

O interruptor deslizante tem as seguintes posicoes:

CHARGE: selecione esta posicdo para carregar as pilhas. Use o

adaptador de AC incluido para carregar o instrumento.

M: selecione esta posicdo para habilitar apenas as funcoes de

medicao.

M/S: selecione esta posicdo para habilitar as funcées de

medicao e de fonte.

1 > B — 3
A CHARGE |\|/| M/S 1
= 24V

<@ O 0=
/ b
/
6 )
Figura 1-1 O interruptor deslizante

Tabela 1-2 Funcdes do interruptor deslizante

1

N° | Descricao Funcao

1 Entrada para Permite que um adaptador externo de AC seja
adaptador conectado para fornecer energia e carregar as
externo de AC pilhas.

2 CHARGE Carrega as pilhas com um adaptador externo de AC.

3 M Habilita apenas as fungées de medicéo.

4 M/S Habilita as funcdes de medicdo e fonte.
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Tabela 1-2 Funcdes do interruptor deslizante (continuagéo)

5 Interruptor —
deslizante

6 Indicador de Indica o processo de carregamento.
carregamento VERDE: totalmente carregada

VERMELHQ: carregando
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Visao geral do painel frontal
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Figura 1-2 0 painel frontal
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Visao geral da chave rotativa

Antes de ligar o U1401B, deixe o interruptor deslizante na
posicdo M ou M/S. Para ligar o U1401B, posicione a chave
rotativa na funcao desejada. As funcoes de entrada e saida sao
selecionadas juntas. O circulo externo indica a funcao de saida
(fonte) e o circulo interno indica a funcao de entrada
(medigao).

ol o Bl w

C E AC+DC
CAT Il 150V TRUE RMS

Figura 1-3 A chave rotativa

Tabela1-3  Posicdes da chave rotativa e suas fungdes correspondentes

Descricdo / Funcao

N° | Entrada (branco) Saida (laranja)

1 | OFF —

2 Medicdes de tensdo DC, AC ou + Saida de onda quadrada
AC+DC + Corrente constante: £25 mA
* Tensédo constante: 1,5V, 15V

3 Medicoes DC, AC ou AC+DC mV | Tenséo constante: £1,5V, £15V
ou de temperatura

4 Medicéao de resisténcia e teste Tensdo constante: 1,5V, £15V
de continuidade
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Tabela1-3  Posicdes da chave rotativa e suas funcdes correspondentes (continuagao)

Descricéao / Funcédo

N° | Entrada (branco) Saida (laranja)
b Testes de continuidade e de Corrente constante: £25 mA
diodo

6 Medicoes DC, AC ou AC+DC mA: | - Tenséo constante: £1,5V, £15V
50 mA ou 500 mA * Corrente constante: +25 mA
+ Saida de onda quadrada

Visao geral do teclado

A operacao de cada tecla é exibida abaixo. Um mostrador
relacionado surgird na exibicao e um som sera emitido quando
uma tecla for pressionada. Girar a chave rotativa para outra
posicao restaura a operacao atual da chave.

Figura 1-4 Funcdes do teclado
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NN S

8 MODE «
=~ ) HOLD q ANULL) (RANGE) DUAL
7 SHIFT MAXMIN &(mV) AUTO OUTPUT 1

Figura 1-5 Funcdes do teclado (com SHIFT)

Tabela 1-4 Funcdes do teclado

Tecla

Funcao quando pressionada por menos de
um segundo

Funcéo quando pressionada por mais de um
segundo

= )

Seleciona DC, AC ou AC+DC

Alterna entre Retencéo de pico
ligada/desligada para medicées de V e mA

HOLD

Se 0 modo de Retencéo de pico estiver
ativado:

Congela o valor atual da medi¢éo. Pressione
novamente para disparar o proximo valor
medido.

Sai do modo de Retencéo de dadosl!!

Se o modo de Atualizacédo de retencéo estiver
ativado:

Entra ou sai do modo de atualizagédo de
retencédo

MAX MINIZ

Alterna entre as leituras MAX, MIN, AVG e
atual (MAX AVG MIN) no modo de gravacao
dindmica

Entra ou sai do modo de gravacéo dinamical']

A NULL

Salva o valor exibido como referéncia a ser
subtraida de medicdes subseqiientes

Alterna entre testes de temperatura e mV

RANGE

Altera a escala de medicao

Define como escala automatica

10
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Tabela 1-4 Funcdes do teclado (continuacéo)

N° Tecla Funcao quando pressionada por menos de Funcéo quando pressionada por mais de um
um segundo segundo
b DUAL Alterna entre diferentes combinacdes das -

exibicdes principal e secundaria.

6 Hz Seleciona freqiiéncia (Hz), ciclo de servico (%) | Sai da selecéo
ou largura de pulso (ms) na exibicéo principal

7 SHIFT Habilita e desabilita as fungdes com SHIFT das | Liga/desliga a luz de fundo
outras teclas
831 | mopE Seleciona modos de saida para corrente e Entra no modo de ajuste (para saidas de
tensdo constantes, varredura e rampa varredura e rampa automaticas).

automaticas.

Seleciona freqiiéncia (Hz), ciclo de servico (%),
largura de pulso (ms) e ajustes de nivel para
saida de onda quadrada.

g3l <« » Seleciona um digito ou a polaridade a ser —
ajustada.

0 digito/polaridade selecionado piscara na
exibicdo secundaria.

103! A Y Ajusta um digito ou a polaridade —
Pressione para ajustar o digito selecionado ou
ativar/desativar a polaridade de saida.

1108 | outPUT Liga e desliga o estado da saida. indica —

que o sinal esta sendo gerado e indica
que a saida foi desabilitada.

[ Quando a tecla HOLD & mantida pressionada por mais de um segundo, sua funcéo varia de acordo com o estado atual do
instrumento. Se o instrumento estiver no modo de Retencédo de dados, pressione a tecla por mais de um segundo para sair
desse modo; se o instrumento néo estiver no modo de Retencédo de dados, pressione a tecla por mais de um segundo para
entrar ou sair do modo de Gravacéo dinamica.

2 Aplicavel apenas com o instrumento no modo de Gravagéo dinamica.

(3] Funcdes com SHIFT.
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Funcoes com SHIFT

Todas as teclas (com excec¢io da propria tecla SHIFT) tem uma
funcao com SHIFT. Para acessar as func¢oes com SHIFT,
pressione primeiro a tecla SHIFT. Depois de pressionar SHIFT, as
funcoes com SHIFT continuarao habilitadas (a exibicao de LCD
indicara ) até que vocé aperte SHIFT novamente.

Ao longo deste manual, as instrucoes envolvendo fun¢ées com
SHIFT serao dadas sem mencionar explicitamente a tecla SHIFT.
Consulte Tabela 1-5 na pagina 12 para uma lista dessas
instrucoes e do que vocé precisara fazer.

Tabela 1-5 Instrucées envolvendo funcées com SHIFT

Instrucoes Acoes necessarias
Pressione MODE Pressione SHIFT 1l e depois pressione .
Pressione <« Pressione SHIFT [V e depois pressione .
Pressione » Pressione SHIFT [V e depois pressione .
Pressione A Pressione SHIFT 'l e depois pressione .
Pressione W Pressione SHIFT [V e depois pressione .
Pressione OUTPUT Pressione SHIFT [l e depois pressione @ .

(] Se as funcdes com SHIFT ainda nédo estiverem habilitadas.
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Visao geral do visor

Para visualizar a exibi¢cdo completa (com todos os segmentos

1

iluminados), pressione enquanto gira a chave rotativa da

posicao OFF até qualquer outra posicao. Quando concluir a
visualizaca@o da exibi¢do completa, pressione qualquer botao

para retornar a funcionalidade normal, dependendo da posicao
da chave rotativa.

O instrumento entrara em modo de economia de energia se o

recurso de desligamento automatico () OFF ) estiver habilitado.
Para reativar o instrumento, faca o seguinte:

1

Coloque a chave rotativa na posicao OFF;

2 Gire a chave rotativa para qualquer posicdo que nio seja a de

saida de onda quadrada e pressione qualquer tecla.

.mnm @) @)% @ Lovel acC
CAN

o | giEow+ :u:u:mn:n "
E]E-S " "_'L" ' M A\ SEC

AUTO ++-1)) DH MAX AVG MIN ACDC

s

- GG G aGb
s LU UL U

Figura 1-6 Exibicdo completa
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Tabela 1-6 Descricdo dos mostradores da exibicédo

Mostrador da exibicao LCD | Descricdo

Controle remoto

Saida da varredura

Saida da rampa

Funcdes com SHIFT habilitadas

) X
> 3
= 5

AUTO Escala automatica

Modo relativo

Indicacao de pilha com pouca energia

Desligamento automatico habilitado

Saida de onda quadrada

s B B >

Freqliéncia (Hz), ciclo de servico (%), largura de pulso (ms) e nivel para saida de onda
@ @ Level | guadrada.

@ Saida de corrente constante

@ Saida de tensao constante
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Tabela 1-6 Descricdo dos mostradores da exibicdo (continuacgéo)

1

Mostrador da exibicao LCD

Descricao

JEK
TRE!
RS

|

Tipos de termopar para teste de temperatura. 0 U1401B suporta apenas o termopar tipo K.

ouTt

B

Saida habilitada e saida desabilitada

* BEGAA

Exibicdo secundaria para saida e entrada

Unidades de entrada e saida para exibicdo secundaria

°C°F kHz
% N [EN
r‘_T]] AV sec
>t .))) Continuidade audivel e diodo
.))) Continuidade audivel para resisténcia
DH Acionar Retencédo (manual)
MAXAVGMIN Modo de Gravacdo dinamica: valor atual na exibicao principal
MAX Modo de Gravacéo dindmica: valor maximo na exibicao principal
Ave Modo de Gravacéo dinamica: valor médio na exibicédo principal
MIN Modo de Gravacéo dindmica: valor minimo na exibicéo principal
ACDC Corrente alternada/continua

- BBAAE

Exibicdo principal para entrada

Guia do usuario e de servico do U1401B
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Tabela 1-6 Descricdo dos mostradores da exibicdo (continuacgéo)

Mostrador da exibicao LCD

Descricao

C%
F
AV sec

Mk () Hz

Unidades de entrada para exibicéo principal

i1

Saida de onda quadrada. Inclinacéo de disparo positiva ; ou negativa} .

Inclinacéo positiva para medicéo de largura de pulso (ms) e ciclo de servico (%)

} Inclinacéo negativa para medicéo de largura de pulso (ms) e ciclo de servico (%)
0-20) Escala percentual para medicao de corrente de 0 a 20 mA e de 4 a 20 mA

4-20)

0°C Sem compensacédo de temperatura ambiente

16
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Visao geral dos terminais

m Para evitar danos a este instrumento, ndo exceda os limites
nominais de entrada.

Passos iniciais 1

OUTPUT

Figura 1-7 Terminais

15
L=25mA_J
FUSED

Tabela 1-7 Descricdo dos terminais

NO

Descricdo

Funcéao

OUTPUT (laranja)

Para fungées de tensdo constante,
corrente constante e saida de
onda quadrada

INPUT (cinza claro)

Para medicoes de tensdo, corrente
e resisténcia, e testes de
continuidade e de diodo

O instrumento tem quatro terminais. Os dois terminais de
funcoes de entrada sao protegidos contra sobrecargas nos
limites especificados em Tabela 1-8. Os outros dois terminais
sao para funcdes de saida, com protecao contra sobrecargas de
30 VDC.

Guia do usuario e de servico do U1401B
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Tabela 1-8 Protecao contra sobrecargas nos terminais de entrada

Escala de tensdao AC/DC:
5Va250V

Escala de tensdao AC/DC:
50 mV a 500 mV

Ohm (Q)

Diodo ( «))) )

Temperatura

Escala de corrente
AC/DC:
50 mA a 500 mA

+e-—

250 Vrms

Fusivel de acdo rapida
de 250 V/630 mA
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Visao geral do painel traseiro

/

O (o

offo

RS-252C

© &\

-

/A WARNING
RATING===1.5Vx8 BVA
USE BATTERY LR6x8 or HR15/51x8
Do not use new batteries together with
old ones. Also, do not mix batteries of
different type.

CONTAINS NICKEL-METAL HYDRIDE
BATTERY, MUST BE RECYCLED OR
DISPOSED OF PROPERLY.

NI-MH

© n10149 E

A WARNING [=]

TO AVOID ELECTRICAL SHOCK
REMOVE TEST LEADS BEFORE
OPENING CASE.

DO NOT OPERATE WITH OPEN CASE.
TO PREVENT DAMAGE OR INJURY

INSTALL FUSES WITH AMP/VOLT
RATING. ( €

-

O

Figura 1-8 0O painel traseiro
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Selecao de exibicao com a chave Hz

A funcdo de medicdo de freqiiéncia é capaz de detectar a
presenca de correntes harmonicas em condutores neutros e de
determinar se essas correntes neutras sao o resultado de fases
desbalanceadas ou de cargas nao-lineares. Pressione para
entrar no modo de medicao de freqiiéncia para medicao de
corrente ou tensao. Os valores de tensao ou corrente serao
mostrados na exibi¢do secundaria e os valores de freqiiéncia na
exibicao principal. Pressione essa tecla novamente para passar
para frequéncia (Hz), ciclo de servico (%) ou largura de pulso
(ms). Assim é possivel monitorar simultaneamente, em tempo
real, tensdo ou corrente com freqiiéncia, ciclo de servi¢o ou
largura de pulso.

Depois de manter pressionado por mais de um segundo, a
exibicao principal voltara aos valores de medicao de tensao e
corrente.

Tabela 1-9 Funcdes de medicéo e a selecdo de exibicdo correspondente com a tecla Hz

Funcéo de medicao

Exibicdo principal Exibicdo secundaria

Tensao AC

Freqiiéncia (Hz) Tenséo AC

Ciclo de servigo (%)

Largura de pulso (ms)

Tensao DC

Freqiiéncia (Hz) Tenséo DC

Ciclo de servigo (%)

Largura de pulso (ms)

Tensdao AC+DC

Freqiiéncia (Hz) Tensédo AC+DC

Ciclo de servigo (%)

Largura de pulso (ms)

Corrente AC

Freqtiéncia (Hz) Corrente AC

Ciclo de servigo (%)

Largura de pulso (ms)

20

Guia do usuario e de servico do U1401B




Passos iniciais 1
Tabela 1-9 Funcdes de medicdo e a selecdo de exibicdo correspondente com a tecla Hz (continuacéo)
Funcédo de medicao Exibicao principal Exibicao secundaria
Corrente DC Freqtiéncia (Hz) Corrente DC
Ciclo de servigo (%)
Largura de pulso (ms)
Corrente AC+DC Freqiiéncia (Hz) Corrente AC+DC
Ciclo de servigo (%)
Largura de pulso (ms)
Corrente na escala percentual Freqtiéncia (Hz) Corrente na escala percentual
(0 mA a20 mA ou 4 mA a 20 mA) Ciclo de servico (%) (0 mA a20 mA ou 4 mA a 20 mA)
Largura de pulso (ms)
Guia do usuario e de servico do U1401B 21
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Selecao de exibicao com a tecla DUAL

Pressione para habilitar a funcao de exibicao dupla, na
qual dois parametros separados do sinal medido sdo exibidos
simultaneamente nas exibicoes principal e secundaria. A
funcao de exibicao dupla néao esta disponivel no modo de
Gravacao dinamica nem no modo de disparo. Consulte a

Tabela 1-10.

Tabela1-10 Funcdes de medicéo e a selecédo de exibicdo correspondente com a tecla DUAL

Funcédo de medicao

Exibicao principal

Exibicao secundaria

Tensdo AC Tensdo AC Hz (acoplamento AC)
Tensdo DC Tensdo DC Hz (acoplamento DC)
Tensdo AC+DC Tensédo AC+DC Hz (acoplamento AC)

Corrente DC

Corrente DC

Hz (acoplamento DC)

Corrente AC

Corrente AC

Hz (acoplamento AC)

Corrente AC+DC

Corrente AC+DC

Hz (acoplamento AC)

Corrente na escala percentual
(0 mA a20 mA ou 4 mA a20 mA)

Corrente na escala percentual
(0 mA a20 mA ou 4 mA a 20 mA)

Hz (acoplamento DC)

Temperatura

Celsius (°C)

Fahrenheit (°F)

Fahrenheit (°F)

Celsius (°C)

22
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Comunicacao remota

Passos iniciais 1

0O U1401B tem capacidade de comunicacao bidirecional (full
duplex) que facilita muito a transferéncia de dados do
instrumento para um PC.

O acessorio requerido por esse recurso é o cabo opcional
IR-USB, que sera usado com um software aplicativo que pode
ser baixado pelo website da Agilent.

Para se comunicar com o computador pessoal por uma
comunicacao remota:

1

Guia do usuario e de servico do U1401B

Configure os parametros de comunicac¢ao do instrumento e o
computador pessoal que esta sendo usado. Os valores padrao
para taxa de baud, paridade, bits de dados e bit de parada
para o instrumento sao 9600, n, 8 e 1, respectivamente.

Verifique se o driver USB e o software de registro de dados
da Agilent foram instalados no computador.

Encaixe o lado 6ptico do cabo na porta de comunicacao do
instrumento. Verifique se o lado com o texto esta voltado
para cima. Consulte a Figura 1-10 na pagina 24.

Conecte a outra ponta do terminal do cabo USB a porta USB
do computador pessoal.

Use o software de transferéncia de dados para recuperar os
dados necessarios.

Pressione as lingilietas para remover o cabo da porta de
comunicacao do instrumento. Consulte a Figura 1-11 na
pagina 25.

Nao é recomendavel remover a capa do conector do cabo
IR-USB. As vezes, ao pressionar a linglieta para desconectar
o cabo, a capa do conector pode sair acidentalmente, como
visto na Figura 1-11 na pagina 25. Para colocar a capa de
volta, basta desliza-la sobre o conector. Verifique se o texto
da capa estd no mesmo lado do texto da parte superior do
conector. Vocé ouvira um "clique" quando a capa se encaixar
corretamente.
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Passos iniciais

Figura1-9 Cabo IR-USB

Texto voltado
para cima

Cabo IR-USB

Figura 1-10 Conexao de cabo IR-USB
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Desconectar

Passos iniciais

Conectar

Pressione a lingiieta enquanto
move na direcdo indicada pelas
setas para conectar ou
desconectar o IR-USB

Figura 1-11 Cabo IR-USB
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U1401B Medidor/calibrador multifuncional portatil
Guia do usuario e de servico

2
Operacoes de Saida do Calibrador

Habilitar e desabilitar a saida 28
Operacdo de Tensdo Constante 29
Operacéo de Corrente Constante 30
Geracdo de memoria 31
Saida de varredura automatica 31
Saida de rampa automatica 36
Saida de onda quadrada 41

Este capitulo contém informacoes detalhadas sobre como gerar
sinais com o U1401B.
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2 Operacdes de Saida do Calibrador

Habilitar e desabilitar a saida

0 U1401B pode gerar e medir sinais simultaneamente.
Pressione a tecla OUTPUT para desabilitar a saida do U1401B
colocando-o em modo standby. Pressione a tecla novamente
para ativar a saida.

Quando a saida estiver no modo standby, o mostrador
desapareceri e o mostrador sera exibido. Isso significa que
o calibrador parou de gerar saida.

O modo standby também sera ativado automaticamente se:

¢ vocé alimentar acidentalmente um sinal externo nos
terminais de saida com a funcao de saida ativada.

¢ oruido de um sistema de energia externo ou terminais de
saida causarem um sinal de erro na saida. Por exemplo,
quando ocorre uma descarga eletrostatica (ESD) com uma
tensao de 8.000 V, o instrumento entra em modo standby.

* uma condicao de sobrecarga tiver sido detectada durante a
geracao de saida de tensdo constante ou de onda quadrada.

e ocorrer a condicao de pilha fraca ou baixa. Isso garante a
qualidade da saida e serve como mais um alerta ao usuario
de que o nivel de energia da pilha esta baixo.

* o interruptor deslizante é posto na posicao M (apenas
entrada) (faca isso para conservar a carga da pilha caso nao
pretenda usar nenhuma das funcoes de saida).
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Operacao de Tensao Constante

0O U1401B pode gerar uma saida de tensao constante em duas
escalas diferentes, #1,6 Ve £15 V.

Para selecionar a funcéo de saida de tensao constante:

1

Guia do usuario e de servico do U1401B

Gire a chave rotativa para qualquer das posicoes @ (saida
de tensao constante).

Pressione SHIFT para acessar as operacoes com SHIFT do
teclado. O mostrador surgira na exibicao.

Pressione MODE para percorrer os modos de saida de +1,5V,
+15V, 15V, £15V, t15Ve +15V.
Selecione £1,5 V ou =15 V para saida constante (ou saida
uniforme, ao contrario das saidas de varredura automdtica ou
de rampa automdtica, que serao discutidas em "Geracdo de
memoria" na pagina 31), dependendo da escala de tensao
necessaria.

¢ Ao contrario dos modos de varredura e rampa automatica,
nao ha mostrador especial na exibicao indicando a
operacao de tensao constante (CV).

Com o instrumento no modo standby (o mostrador deve
surgir na exibic¢do; do contrario, pressione OUTPUT), ajuste a
amplitude da saida pressionando « e ) para selecionar o
digito a ser ajustado e depois pressione A e ¥ para
ajustar o valor do digito selecionado.

Pressione OUTPUT para iniciar a saida da fonte. O mostrador
surgira na exibicdo.
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Operacao de Corrente Constante

30

0 U1401B pode gerar uma saida de corrente constante na
escala de +25 mA.

Para selecionar a funcio de saida de corrente constante:

1 Gire a chave rotativa para qualquer das posicdes @ (saida
de corrente constante).

2 Pressione SHIFT para acessar as operacoes com SHIFT do
teclado. O mostrador surgira na exibicéo.

3 Pressione MODE para percorrer os modos de saida de +25 mA,
+25 mA e +25 mA. Selecione o modo de saida de
+25 mA para saida constante (ou saida uniforme, ao contrario
das saidas de varredura automdtica ou de rampa
automatica, que serao discutidas em "Geracdao de memoria" na
pagina 31).
¢ Ao contrario dos modos de varredura e rampa automatica,

nao ha mostrador especial na exibicao indicando a
operacao de corrente constante (CC).

4 Com o instrumento no modo standby (o mostrador deve
surgir na exibic¢do; do contrario, pressione OUTPUT), ajuste a
amplitude da saida pressionando « e ) para selecionar o
digito a ser ajustado e depois pressione A e ¥ para
ajustar o valor do digito selecionado.

5 Pressione OUTPUT para iniciar a saida da fonte. O mostrador
surgira na exibicéo.
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Geracao de memoria

Para saidas de tensao e corrente constantes, o U1401B oferece
duas funcoes adicionais uteis. Um € a saida de varredura
automadatica, capaz de gerar até 16 passos diferentes de tensao
ou corrente constante, cada um com amplitude e intervalo de
tempo definido pelo usuario. O outro é uma saida de rampa
automatica com rampas duplas e nimero de passos definidos
pelo usudrio para simulacao linear.

Saida de varredura automatica

Para definir a saida de varredura automdtica:
1 Gire a chave rotativa para qualquer das posicdes @ (saida
de corrente constante) ou @ (saida de tensao constante).

2 Pressione SHIFT para acessar as operacdes com SHIFT do
teclado. O mostrador surgira na exibicdo.

3 Siga uma das instrucoes abaixo:

* Para saida de tensdo, pressione MODE para percorrer os

modos de saida de 1,5V, +15 V, +15V, +15V,
+x15Ve +15 V. Selecione um dos dois

modos de saida, dependendo da escala de tensao necessaria.

e Para saida de corrente, pressione MODE para percorrer os
modos de saida de +25 mA, 25 mA e +25 mA.
Selecione o modo de saida .
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Operacdes de Saida do Calibrador

4 Depois de selecionar a funcao necessaria, pressione
<« ou )» para selecionar um dos trés modos: continuo,
circular ou de passos. A exibicdo secundaria indicara Cont,
CyCLE, ou StEP respectivamente (Figura 2-1 na pagina 34).

¢ Modo continuo (Cont): neste modo a saida do sinal é de
acordo com as amplitudes e intervalos de tempo definidos
na memoria, indo do passo 1 até o passo em que o
intervalo de tempo seja "00" segundos, para entao
recomecar do passo 1. De acordo com as configuracoes
padrao, por exemplo Tabela 2-1 na pagina 33, o sinal de
saida seguira do passo 1 ao 11, para entao voltar ao passo
1 porque o intervalo de tempo do passo 12 é de "00"
segundos.

¢ Modo circular (CyCLE): semelhante ao modo continuo, mas
emite a saida por apenas um ciclo. A saida varia de acordo
com as amplitudes e intervalos de tempo definidos na
memoria, indo do passo 1 até o passo em que o intervalo
de tempo seja "00" segundos. O nivel de saida serda mantido
na amplitude do dltimo passo anterior ao passo de
intervalo zero. De acordo com as configuracoes padrao,
por exemplo, o sinal de saida seguira do passo 1 ao 11 e se
mantera no passo 11.

 Modo de passos (StEP): modo de saida passo-a-passo. E
possivel selecionar manualmente de qual passo dos sinais
definidos pelo usuario vocé deseja obter a saida. Depois de
selecionar esse modo, pressione A ou V¥V para
selecionar de qual sinal deseja obter a saida. A amplitude
de saida sera mantida até que vocé selecione outro passo
como saida.

5 Pressione OUTPUT para iniciar a saida da fonte. O mostrador
surgira na exibicao.

As saidas continua e circular sempre comecam pelo passo 1. Se
o intervalo de tempo do passo 1 for de "00" segundos, o nivel de
saida sera definido como a amplitude do passo 1 e o status de
saida sera definido como . Se vocé interromper o sinal de
saida no modo circular ou continuo, o préximo passo de saida
comecara do passo 1.
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Operacdes de Saida do Calibrador 2
Tabela 2-1 Configuracées padrio da saida de varredura automatica
Modo +1,5000 V +15,000 V +25,000 mA
Passo Amplitude Intervalo de Amplitude Intervalo de Amplitude Intervalo de
tempo tempo tempo
1 +1,5000 V 02s +15,000 V 02s +00,000 mA 02s
2 +1,2000 V 02s +12,000 V 02s +04,000 mA 02s
3 +0,9000 V 02s +09,000 V 02s +08,000 mA 02s
4 +0,6000 V 02s +06,000 V 02s +12,000 mA 02s
5 +0,3000 V 02s +03,000 V 02s +16,000 mA 02s
6 +0,0000 V 02s +00,000 V 02s +20,000 mA 02s
7 -0,3000 V 02s 03,000 V 02s +16,000 mA 02s
8 —0,6000 V 02s —06,000 V 02s +12,000 mA 02s
9 -0,9000 V 02s —09,000 V 02s +08,000 mA 02s
10 -1,2000 V 02s -12,000 V 02s +04,000 mA 02s
1" -1,5000 V 02s -15,000 V 02s +00,000 mA 02s
12 +0,0000 V 00s +00,000 V 00s +04,000 mA 00s
13 +0,0000 V 00s +00,000 V 00s +08,000 mA 00s
14 +0,0000 V 00s +00,000 V 00s +12,000 mA 00s
15 -1,5000 V 00s -15,000 V 00s +16,000 mA 00s
16 +0,0000 V 00s +00,000 V 00s +20,000 mA 00s
Guia do usuario e de servico do U1401B 33



2 Operacdes de Saida do Calibrador
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Figura 2-1 Selecionar modo de saida de varredura automatica
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Figura2-2 Exemplo de uma tipica saida de varredura automatica
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Operacdes de Saida do Calibrador 2

Definicao dos parametros de varredura automatica na memdria

Mantenha pressionado MODE por mais de um segundo para
entrar no modo de ajuste de varredura automatica. Estao
disponiveis um total de 16 passos com intervalo de tempo e
amplitude definiveis individualmente.

Quando o instrumento estiver no modo de ajuste de varredura
automatica, a exibicdo secundaria mostrara a amplitude. Os
dois primeiros digitos da exibi¢do principal sao usados para
indicar qual passo esta sendo ajustado. Os dois tultimos digitos
da exibicao principal sdo usados para indicar o intervalo de
tempo.

1 Pressione MODE para alternar entre os ajustes de passo,
intervalo de tempo e amplitude. O digito a ser ajustado
piscara na exibicao.

* Para ajuste de amplitude, pressione e ) para
selecionar o digito a ser ajustado e pressione A e V¥
para ajustar o valor do digito selecionado. A amplitude
pode ser definida com qualquer valor na escala de saida
selecionada (1,5 V ou =15 V para saida de tensao
constante, £25 mA para saida de corrente constante).

* Para ajuste de intervalo de tempo, pressione « e )» para
selecionar o digito a ser ajustado e pressione A e ¥
para ajustar o valor do digito selecionado. O intervalo de
tempo pode ser definido na escala de 0 a 99 segundos.

* Pressione ) por mais de um segundo para redefinir
diretamente o intervalo de tempo e a amplitude do passo
atual como zero.
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2 Pressione OUTPUT para salvar as configuracoes.

/ Amplitude de saida
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Figura 2-3 Definicdo de saida de varredura automatica

Saida de rampa automatica

Para definir a saida de rampa automdtica:
1 Gire a chave rotativa para uma das posicoes @ ou @

2 Pressione SHIFT para acessar as operagées com SHIFT do
teclado. O mostrador surgira na exibicao.
3 Siga uma das instrucgdes abaixo:

* Para saida de tensao, pressione MODE para percorrer os
modos de saida de 1,5V, 215V, 15V, £15V,
t1,5Ve +15 V. Selecione um dos dois
modos de saida (rampa automdtica), dependendo da escala
de tensao necessaria.

¢ Para saida de corrente, pressione MODE para percorrer os
modos de saida de +25 mA, +25 mA e +25 mA.
Selecione o modo de saida .
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Operacdes de Saida do Calibrador 2

Tabela 2-2 Configuragdes padrdo da saida de rampa automatica
Modo +1,5000 V +15,000 V +25,000 mA
Posicao Amplitude Resolucao Amplitude Resolucao Amplitude Resolucao
Inicio -1,5000V 015 passos -15,000 vV 015 passos —25,000 mA 025 passos
Fim +1,5000 V 015 passos +15,000 V 015 passos +25,000 mA 025 passos

Guia do usuario e de servico do U1401B

4 Depois de selecionar a funcao necessaria, pressione

<« ou » para selecionar um dos trés modos: Continuo,
Ciclico ou Passo. A exibi¢do secundaria indicara Cont ou
CyCLE, respectivamente (Figura 2-4 na pagina 38).

¢ Modo continuo (Cont): neste modo, o sinal de rampa é repetido

continuamente. O sinal sera gerado de acordo com as amplitudes
e a quantidade de passos definidos na memoéria, com cada passo
levando aproximadamente 0,33 segundo. De acordo com as
configuracoes padrao, por exemplo (Tabela 2-2), o tamanho do
passo da inclinacéo positiva é (amplitude final - amplitude
inicial)/quantidade de passos. Logo, o tamanho do passo é de
(1,6 V- (-1,5 V))/15 passos = 0,2 V para +1,5000 V.

O tamanho do passo da inclinacio negativa é (amplitude

inicial - amplitude final)/quantidade de passos. Logo, o tamanho
do passo é de (-1,6 V- 1,5 V)/15 passos = -0,2 V para
£1,5000 V.

Modo circular (CyCLE): neste modo, apenas um ciclo do sinal
de rampa é gerado. O sinal sera gerado de acordo com as
amplitudes e com a quantidade de passos definidos na
memoéria, com cada passo levando aproximadamente

0,33 segundo, e a amplitude de saida se mantera no valor
final do sinal de rampa.

5 Pressione OUTPUT para iniciar a saida da fonte. O mostrador

surgira na exibicao.
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Continuous Cycle
NI L A
Lont |, [—» LLE
AUTO De AUTO pc

T (Fessione | TITATATIT
e LLALALILY V] <Cour [ LALILALALY

Figura 2-4 Selecionar modo de saida de rampa automatica

Posicéo final

Tamanho de cada
passo = (amplitude
final - amplitude
inicial) /resolucéo

Tamanho de cada
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inicial - amplitude
final) /resolucéo
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inicial

Figura 2-5 Saida da rampa

Definir parametros de rampa automatica na memdria

Mantenha pressionado MODE por mais de um segundo para
entrar no modo de ajuste de rampa automatica. A funcao de
rampa é uma saida de inclinacao dupla. E possivel ajustar a
quantidade de passos entre as posicoes inicial e final ou entre
as posicoes final e inicial e as amplitudes das posicoes inicial e
final.
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Quando o U1401B estiver no modo de ajuste de rampa
automatica, a exibicdo secundaria mostrara a amplitude da
posicao inicial ou final. O primeiro digito a esquerda na
exibicao principal indica a posicéo inicial ou final. Os tltimos
trés digitos da exibicdo principal indicam a quantidade de
passos (a quantidade de passos do inicio ao fim).

1

Guia do usuario e de servico do U1401B

Pressione MODE para alternar entre posicao (inicial ou final),
quantidade de passos e ajuste de amplitude. O digito a ser
ajustado piscara na exibicao.

Para ajuste de amplitude, pressione € » para
selecionar o digito a ser ajustado e pressione A e vy
para ajustar o valor do digito selecionado. A amplitude
pode ser definida com qualquer valor na escala de saida
selecionada (*1,5 V ou =15 V para saida de tensao
constante, #25 mA para saida de corrente constante).

Para ajuste da quantidade de passos, pressione € € »

para selecionar o digito a ser ajustado e pressione A e vy
para ajustar o valor do digito selecionado. A quantidade de
passos pode ser definida em uma escala de 0 a 999 passos.

Pressione » por mais de um segundo para redefinir
diretamente o intervalo de tempo e a amplitude do passo
atual como zero.

Pressione OUTPUT para salvar as configuracgoes.
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Saida de onda quadrada

A saida de onda quadrada do pode ser usada para gerar uma
saida em PWM (modulacao de largura do pulso) ou oferecer
uma fonte de relégio sincrono (gerador de taxa de bauds).
Também é possivel usa-la para verificar e calibrar exibicoes de
fluxometros, contadores, tacometros, osciloscépios,
conversores de freqiiéncia, transmissores de freqiiéncia e
outros dispositivos de entrada de freqiiéncia.

E possivel ajustar freqiiéncia, amplitude, ciclo de servico e
largura de pulso da saida de onda quadrada.

Para selecionar a funcao de saida de onda quadrada:

1 Coloque a chave rotativa na posicio JLILT .

2 Pressione SHIFT para acessar as operacoes com SHIFT do
teclado. O mostrador surgira na exibicdo.

* As configuracdes padrao dos parametros sao 150 Hz
(freqiiéncia), 50,00% (ciclo de servico), 3,3333 ms (largura
de pulso) e +5 V (amplitude). Consulte a Figura 2-7.

3 Pressione OUTPUT para emitir o sinal de onde quadrada.

Tabela 2-3 Freqiiéncias disponiveis

Freqiiéncia (Hz)

0.5,1,2,5,10,15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80, 100, 120, 150, 200, 240, 300, 400,
480, 600, 800, 1200, 1600, 2400, 4800

Pode-se escolher entre 28 freqiiéncias (consulte Tabela 2-3).
Para alterar a freqiiéncia:

1 Pressione SHIFT para acessar as operacdes com SHIFT do
teclado. O mostrador surgira na exibicdo.

2 Pressione MODE para selecionar o ajuste de freqiiéncia. O
mostrador @ surgira na exibicio.

Selecione a freqiiéncia pressionando A ou vy .

4 Pressione OUTPUT para emitir o sinal.
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O ciclo de servico pode ter 256 passos iguais, com cada passo
equivalendo a 0,390625%, e seu valor pode ser definido de 1 a
255 passos (0,390625% a 99,609375%). No entanto, o valor mais
préximo que a exibicdo pode indicar é de 0,01%.

Para ajustar o ciclo de servico:

1 Pressione MODE para selecionar o ajuste de ciclo de servico.
O mostrador surgira na exibicéo.

2 Pressione A ou vy para ajustar o ciclo de servico.

A largura de pulso tem 256 passos iguais, e cada passo equivale
a 1/(256 x freqiiéncia). Seu valor pode ser definido de 1 a 255
passos.

Para ajustar a largura de pulso:

1 Pressione MODE para selecionar o ajuste de largura de pulso.
O mostrador @ surgira na exibicio.

2 Pressione A ou vy para ajustar alargura de pulso.

A amplitude pode ser definida como +5 V, 5V, +12 V ou 12 V.

Para ajustar a amplitude:

1 Pressione MODE para selecionar o ajuste de amplitude. O
mostrador Level (nivel) surgira na exibicao.

2 Pressione A ou Yy para selecionar a amplitude.
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Guia do usuario e de servico

3
Fazer as medidas

Medir a tensdo 46
Medida de tensdo DC 46
Medida de tensdo AC 48
Medir a corrente 49
Medicdo de DCmA 49
Escala percentual de medicdo de DC mA 50
Medir a temperatura 51
Medir a resisténcia e testar a continuidade 54
Alertas e avisos durante a medigdo 56
Alerta de sobrecarga para medicéo de tensédo 56
Operacdes matematicas 57
Gravagéo dinamica 57
Relativa (zero) 60
Operacdes de disparo 61
Retencdo de dados (disparo manual) 61
Atualizacdo de retencéao (disparo automatico) 62
Retencéo de picode 1 ms 63

Este capitulo contém informacoes detalhadas sobre como
realizar medi¢des usando o U1401B.

~Zi Agilent Technologies
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3 Fazer as medidas

Medir a tensao

O U1401B realiza medi¢cdes AC precisas de rms real de ondas
quadradas sem qualquer desvio de DC.

m Verifique se as conexdes do terminal estdo corretas para uma medicao
em particular antes de realizar a medicdo. Para evitar danos ao U1401B,

nao exceda os limites nominais de entrada.

Medida de tensdao DC

1 Gire chave rotativa até V.
2 Pressione para selecionar a medicao de tensao DC.

3 Conecte os fios de teste vermelho e preto aos terminais de
entrada positivo e negativo respectivamente (Figura 3-1 na
pagina 47).

4 Aplique as pontas de prova nos pontos de medida e leia o
mostrador.
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Figura 3-1
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Medida de tensdao AC

1 Gire chave rotativa até V.
Pressione para selecionar a medicdo de tensdo AC.

Conecte os fios de teste vermelho e preto aos terminais de
entrada positivo e negativo respectivamente (Figura 3-2).

4 Aplique as pontas de prova nos pontos de medida e leia o
mostrador.
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Figura 3-2 Medicéo de tensdo AC
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Medir a corrente

Medicao de DC mA

1 Gire chave rotativa até ~T mA .
2 Pressione para selecionar a medicdo de corrente DC.

3 Conecte os fios de teste vermelho e preto aos terminais de
entrada positivo e negativo respectivamente.

4 Conecte as pontas de prova em série com o circuito e leia a
exibicao (consulte Figura 3-3).

© s
+

C

CAT Il 150V

€
OUTPUT INPUT
VmA Q-

@,

==15V

Figura 3-3 Medicédo de corrente DC (mA)
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Escala percentual de medicao de DC mA

A escala percentual de 4 mA a 20 mA ou de O mA a 20 mA é
calculada com base no valor da medicao de DC mA.

1

Selecione a escala necessaria (4 mA a 20 mA ou 0 mA a 20 mA)
no modo de Configuracao (consulte Capitulo 4, "Configurar a
leitura de escala percentual").

2 Gire chave rotativa até "T mA .

3 Pressione para selecionar a exibicdo da escala

percentual para medi¢cao de DC mA.

Conecte os fios de teste vermelho e preto aos terminais de
entrada positivo e negativo respectivamente.

Conecte as pontas de prova em série com o circuito e leia o
mostrador. O mostrador da Figura 3-3 exibe a leitura da
escala percentual que representa 20 mA na escala de 4 mA a
20 mA.
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Medir a temperatura

Né&o dobre os fios do termopar em angulos agudos. Dobrar os fios pode
parti-los.

A ponta de prova do termopar do tipo isolador é adequada para
medir temperaturas de -40 °C a 204 °C em ambientes
compativeis com teflon. Acima dessa escala de temperatura, as
pontas de prova podem emitir gases téxicos. Nao coloque a
ponta de prova do termopar em nenhum liquido. Para obter
melhores resultados, use uma ponta de prova de termopar
projetada para cada aplicacado especifica — uma ponta de prova
de imersao para liquido ou gel e uma ponta de prova de ar para
medicoes de ar. Observe as seguintes técnicas de medicao:

¢ Limpe a superficie a ser medida e certifique-se de que a
ponta de prova esteja tocando a superficie com seguranca.
Lembre-se de desligar a alimentacao aplicada.

¢ Quando for medir acima da temperatura ambiente, mova o
termopar ao longo da superficie até obter a leitura de
temperatura mais alta.

¢ Quando for medir abaixo da temperatura ambiente, mova o
termopar ao longo da superficie até obter a leitura de
temperatura mais baixa.

¢ Sempre deixe o interruptor deslizante na posicao M (apenas
operacao de medicado). Deixe o instrumento no ambiente de
operacao por pelo menos uma hora quando o instrumento
usar um adaptador de transferéncia sem compensacao com
ponta de prova térmica em miniatura. Se estiver usando o
tipo de termopar no qual os fios térmicos penetram nos
terminais banana ou lanterna, sera necessario posicionar o
instrumento no ambiente de operacao por pelo menos
15 minutos.

* Para medicoes rapidas, use a compensacao de 0 °C para
observar a variacao de temperatura do sensor do termopar. A
compensacao de 0 °C torna possivel medir a temperatura
relativa imediatamente.
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Para medir a temperatura, siga estas etapas:

1
2
3

Posicione a chave rotativa em M para desativar a saida.
Coloque a chave rotativa na posicio ~~ mV ,

Mantenha pressionado por mais de um segundo para
selecionar a medicao de temperatura.

Conecte o adaptador do termopar (com a ponta de prova do
termopar conectada a ele) nos terminais de entrada positivo
e negativo (Figura 3-4 na pagina 53).

Toque a superficie a ser medida com a ponta de prova do
termopar.

Leia o mostrador.

Se voce estiver trabalhando em um ambiente de variacao
constante, onde a temperatura ambiente ndo é constante, siga
estas etapas:

1

Pressione para selecionar compensacao 0 °C. Assim é
possivel fazer uma rapida medicdo da temperatura relativa.

Evite o contato entre a ponta de prova do termopar e a
superficie a ser medida.

Depois que uma leitura constante for obtida, pressione
para definir a leitura como temperatura de referéncia
relativa.

Toque a superficie a ser medida com a ponta de prova do
termopar.

Leia a exibicao da temperatura relativa.
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Fazer as medidas

Medir a resisténcia e testar a continuidade

54

Desligue a alimentacéo do circuito e descarregue todos os capacitores de
alta tensdo antes de medir a resisténcia para evitar possiveis danos ao
instrumento ou ao dispositivo que esta sendo testado.

Para medir a resisténcia, siga estas etapas:
1 Coloque a chave rotativa na posicdo () ).

2 Conecte os fios de teste vermelho e preto aos terminais de
entrada positivo e negativo respectivamente.

3 Conecte os fios do resistor (ou derivacao) e leia o mostrador.

Para fazer o teste de continuidade, pressione para ativar
ou desativar a funcéo de continuidade audivel.

Para a escala de 500 Q, o instrumento emitirad um som se o valor
da resisténcia cair abaixo de 10 Q. Para outras escalas, o
instrumento emitird um som se a resisténcia cair abaixo dos
valores tipicos indicados na tabela a seguir.

Tabela 3-1 Escalas de medicédo de continuidade audivel

Escala de medicao Limiar de resisténcia
500,00 Q 100
5,0000 kQ 100 Q
50,000 kQ 1kQ
500,00 kQ 10 kQ
5,0000 MQ 100 kQ
50,000 MQ 1MQ
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Alertas e avisos durante a medicao

Alerta de sobrecarga para medicao de tensao

m Para sua seguranca, nao ignore o alerta de sobrecarga. Quando o
instrumento der um alerta de sobrecarga, remova imediatamente os fios

de teste da fonte que estiver sendo medida.

O instrumento fornece um alerta de sobrecarga para medicoes
de tensao tanto no modo de escala manual quanto no de
automatica. O instrumento comeca a emitir sons
periodicamente quando a tensdo medida excede 251 V. Remova
imediatamente os fios de teste da fonte que esta sendo medida.
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Operacoes matematicas

Gravacao dinamica

O modo de Gravacédo dindmica pode ser usado para detectar
picos intermitentes de corrente ou de tensao na hora de ligar ou
desligar e para verificar o desempenho da medi¢ao sem a sua
supervisao. Vocé pode realizar outras tarefas enquanto as
leituras sdao armazenadas.

A leitura média é util para suavizar entradas instaveis, estimar
a porcentagem de tempo em que o circuito é operado e verificar
o desempenho do circuito.

O procedimento de operacao é descrito a seguir:

1

Guia do usuario e de servico do U1401B

Pressione MAX * MIN por mais de um segundo para entrar no
modo de Gravacao dinamica. Agora o instrumento esta em
modo continuo (fora do modo de Retencao de dados), e o
instrumento exibira o mostrador MAX AVG MIN e a leitura
(instantanea) atual.

¢ O instrumento calculara e atualizara constantemente o
valor médio da medicao na memoria.

¢ Sempre que um novo valor maximo ou minimo for
gravado, o instrumento emitira um som.

Pressione MAX * MIN para alternar entre as leituras maxima,
minima, média e atual. Os mostradores MAX, MIN, AVG ou
MAX AVG MIN surgirao para indicar qual valor esta sendo
exibido. Consulte a Figura 3-7 na pagina 59.

¢ Enquanto exibe as leituras maxima, minima ou média, o
instrumento continuara a medir ou calcular e atualizar
esses valores.

Pressione MAX * MIN por mais de um segundo para sair do
modo de Gravacao dinamica.
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Se ocorrer uma condicéo de sobrecarga, a funcéo de calculo de média
sera interrompida. O valor médio gravado se torna OL
(sobrecarga/overload).

Na Gravacédo dinamica, o recurso de desligamento automatico sera
desabilitado. Isso é indicado pela auséncia do mostrador QOFF na
exibicdo.

Ao se realizar a Gravacdo dindmica na escala automatica, as leituras
maxima, minima e média podem ser gravadas em escalas diferentes.

0 intervalo de gravacéo na escala manual é de aproximadamente
0,067 segundos.

0 valor médio é a média real de todos os valores medidos desde a
ativacdo da Gravacéo dinamica.
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3 Fazer as medidas

Relativa (zero)

A funcao relativa subtrai um valor armazenado do valor medido
atual e exibe a diferenca.

1 Pressione para armazenar a medicdo atual em exibicdo
como valor de referéncia a ser subtraido das medicoes
subseqiientes. O /\ mostrador sera exibido.

2 0O modo relativo pode ser ativado nas escalas manual e
automatica, mas nao pode ser definido se a leitura atual for
de sobrecarga (OL).

3 Pressione para sair do modo relativo.
Ha duas aplicacdes possiveis:

* Na medicao de resisténcia, a exibicdo indicara um valor
diferente de zero mesmo se nenhuma medicao estiver em
curso, devido a resisténcia dos fios de teste. Use a funcao
relativa para zerar a leitura.

¢ Na medicdo da tensao DC, o efeito térmico influencia na
precisao. Use a funcao relativa para compensar o efeito
térmico. Ponha os fios de teste em curto e pressione
quando o valor exibido se estabilizar.
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Figura 3-8 Modo relativo (zero)
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Operacoes de disparo

Retencao de dados (disparo manual)

O modo de Retencao de dados permite reter o valor exibido.

Fazer as medidas

3

1 Pressione para congelar o valor exibido no momento e
para entrar no modo de disparo manual. O mostrador DH

surgira na exibicao.

2 Pressione a tecla novamente para disparar outro valor
medido novo e atualizar a exibicdo. O mostrador DH piscara
momentaneamente antes da nova atualizacao.

3 Pressione por mais de um segundo para sair desse
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Figura3-9 Modo de Retencéo de dados
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Atualizacao de retencao (disparo automatico)

O modo de atualizaciao de retencao congela o valor exibido até
que a variacao na leitura exceda o namero de contagens
especificado.

A funcao dispara automaticamente e atualiza o valor retido com
um novo valor medido. Quando um novo valor é atualizado, o
instrumento emite um tnico som como notificacao. A operacao
do teclado é semelhante a operacao do modo de Retencao de
dados.

1 Verifique se o modo de Atualizacdo de retencao esta
habilitado no modo de configuracao.

2 Pressione para entrar no modo de Atualizacdo de
retencao.

¢ O valor atual sera mantido e o mostrador DH aparecera na
exibicao.

¢ Ele estara pronto para armazenar o novo valor medido
assim que a variacao das leituras instantaneas exceder a
contagem de variacdo atual (definida no modo de
configuracao); enquanto aguarda por uma nova leitura
estavel, o mostrador DH piscara.

¢ O mostrador DH para de piscar assim que uma nova leitura
estavel estiver disponivel; esse novo valor é atualizado na
exibicao. O instrumento emitird um tinico som como
notificacao.

3 Pressione para sair desse modo.

Para medicoes de tensao e de corrente, o valor de retencao nao
sera atualizado se a variacao da leitura ficar abaixo de 500
contagens. Para medicoes de resisténcia e de diodo, o valor de
retencao nao sera atualizado se a leitura ficar em "OL" ou
aberta. Em todas as medicoes, o valor retido nao sera
atualizado se a leitura nao alcancar um estado estavel.
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Retencao de pico de 1 ms

Essa funcao permite a medicao da tensdo de pico para a andlise
de componentes como transformadores de distribuicao de
energia e capacitores com correcado do fator de poténcia. A
tensdo de pico obtida pode ser usada para determinar o fator de
crista.

Fator de crista = valor de pico/valor rms real

Para medir a tensao de pico de meio-ciclo:

1 Pressione por mais de um segundo para ligar/desligar o
modo de Retencao de pico de 1 ms.

2 Pressione para exibir o valor de pico+ ou de pico- ap6s
ativar o modo de pico. O mostrador DH MAX indica o valor de
pico+ e o mostrador DH MIN indica o valor de pico-. Consulte
a Figura 3-10 na pagina 64.

3 Se aleitura for OL, pressione para mudar a escala de
medicao e reiniciar a medicao de valor de pico.

4 Com o modo de Retencéo de pico ativado, pressione a
qualquer momento para reiniciar a medic¢ado de valor de pico.

Guia do usuario e de servico do U1401B 63



3 Fazer as medidas

64

Pressione
= )
© porls v
+FCrrr +rrrr
sev) LWL 0L LN v sev] LALALALNLY \
DC DH MAX DC

Pressione

para reiniciar

Pressione porls

Figura 3-10 Modo de Retencao de pico de 1 ms
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U1401B.
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Entrar no modo de configuracao

Para entrar no modo de configuracao, siga estas etapas:
1 Desligue o instrumento.

2 Da posicao OFF, gire a chave rotativa para qualquer outra
posicao enquanto mantém pressionado .
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Figura4-1 Entrar no modo de configuracéo

66 Guia do usuario e de servico do U1401B



Alterar as configuracdes-padrao 4

3 Para configurar um item de menu no modo de configuracéo,
faca o seguinte:
i Pressione « ou )» para acessar os itens de menu

disponiveis.

ii Pressione A ou V¥ para alterar ou selecionar as
configuracoes. Consulte Tabela 4-1 na pagina 68 para
detalhes sobre as opcoes disponiveis.

iii Pressione @ para salvar as alteracoes. Esses
parametros permanecem na memoria nao-volatil.

4 Pressione SHIFT por mais de um segundo para sair do modo
de configuracao.
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Opcoes de configuracao disponiveis

Tabela4-1 Opcdes de configuracéo e configuragées padrédo
Item de menu Opcaes de configuracéo disponiveis Configuracao
padrao de fabrica
Visor Descricdo Visor Descricdo
rholLd Configuragédo da OFF Ativa a Retencéo de dados (disparo manual) OFF
Retencéo de - . .
dados/Atualizaca 100-1000 Define a cﬂonta.gem de varla(,fa.o da Atualizagédo
0 de retencéo de retencéo (disparo automatico)
tEMP Temperatura[” Seleciona a unidade de temperatura d-C
Quatro combinacées podem ser selecionadas:
+d-C * Apenas °C
- d-CF +°C/°F
*d-F * Apenas °F
+d-FC *°F/°C
bEEP Beep (sinal 4.800 Hz, Defina a freqiiéncia do sinal sonoro 4.800 Hz
sonoro) 2.400 Hz,
1.200 Hz,
600 Hz
OFF Desabilita o sinal sonoro
FrEq Medicao de 0,5Hz, 1 Hz, Define a freqiiéncia minima que pode ser 0,5 Hz
freqliéncia 2 Hz medida
minima
PECnt Escala percentual | 4-20 mA Seleciona a leitura da escala % a ser usada 4-20 mA
0-20 mA
Print Print On ou OFF ON: ativa a transmissao automatica e continua | OFF
de dados parao PC
Echo Echo On ou OFF ON: ativa o retorno de caracteres para o OFF
computador na comunicagdo remota.
dAtAb Bits de dados 8 bits ou 7 bits | Define o tamanho do bit de dados para 8hit
(o bit de comunicacdo remota com um PC (controle
parada é remoto)
sempre 1 bit)
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Tabela 4-1 Opcodes de configuracéo e configuracdes padrédo (continuacéo)
Item de menu Opcaes de configuracéo disponiveis Configuracao
padrao de fabrica
Visor Descricdo Visor Descricdo
PArtY Paridade En, odd ou Define a verificacdo de paridade como par, nonE
nonE impar ou nenhuma para comunicacédo remota
com um PC (controle remoto)
bAud Taxa de baud 2.400 Hz, Define a taxa de Bauds para comunicacéo 9.600 Hz
4.800 Hz, remota com um computador (controle remoto)
9.600 Hz,
19.200 Hz
bLit Exibe o contador 1a99s Define o tempo para desligamento automatico 30s
de tempo da luz da luz de fundo da exibi¢do de LCD
de fundo — - -
OFF Desabilita o desligamento automatico da luz de
fundo da exibicdo de LCD
AoFF Desligamento 1a 99 min Define o contador de tempo para desligamento | 15 min
automatico automatico
OFF Desativa o desligamento automatico

[ 0 item de menu de temperatura so6 podera ser visto e selecionado se 0 modo SHIFT estiver ativo. Pressione SHIFT por mais
de um segundo para ativar as opcdes de temperatura.

Configurar o modo de Retencao de dados/Atualizacao de

retencao

* Para ativar o modo de Retencao de dados (disparo manual),

defina esse parametro como "OFF".

Para ativar o modo de Atualizacdo de retencao (disparo

automatico), defina a contagem de variacao na escala de 100
a 1000. Quando a variacdo do valor medido exceder essa

contagem de variacao pré-definida, o modo de Atualizacdo de

retencao estara pronto para disparar e atualizar um novo

valor.
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69



4  Alterar as configuracoes-padrao

Pressione ¥
OFF

-L- -

ressione A¢ f v

o

rhold

ressione A¢ ¢ A 4
c

-

Pressione A

! Pressione A

| -

ﬁHL_

Figura 4-2 Configurar o modo de Retencéo de dados ou de Atualizacéo
de retencao
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Configurar a unidade de temperatura

Quatro combinacoes de exibicao de unidades de temperatura
estao disponiveis:

* Apenas Celsius (°C na exibicao principal)

* Celsius (°C) na exibicao principal e Fahrenheit (°F) na
secundaria (em configuracao de exibicao dupla).

* Apenas Fahrenheit (°F na exibicao principal)

* Fahrenheit (°F) na exibicao principal e Celsius (°C) na
secundaria (em configuracio de exibicdo dupla).
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Configurar a freqgiiéncia do sinal sonoro

4

A freqiiéncia do sinal sonoro pode ser definida como 4.800 Hz,
2.400 Hz, 1.200 Hz ou 600 Hz. "OFF" significa que o sinal sonoro
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Figura 4-4 Configurar a freqiiéncia do sinal sonoro
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4  Alterar as configuracoes-padrao

Configurar a fregiiéncia minima mensuravel

Essa configuracao influencia as taxas de medicao de
freqliéncia, ciclo de servico e largura de pulso. A taxa de
medicao tipica conforme definida na especificacao geral se
baseia em uma freqiiéncia minima de 1 Hz.
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Figura4-5 Configurar a freqiiéncia minima
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Configurar a leitura de escala percentual

Essa funcao converte a medicdo de corrente DC exibida em uma
leitura de escala percentual de 0% a 100% baseada em uma escala
de 4 mA a 20 mA ou de 0 mA a 20 mA. Por exemplo, uma leitura
de 25% representa DC de 8 mA na escala de 4 mA a 20 mA, ou DC
de 5 mA na escala de 0 mA a 20 mA.

E possivel escolher entre as duas escalas disponiveis.
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Figura4-6 Configurar a leitura de escala percentual
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Configurar o modo de impressao

Definir esse recurso como on ativa a impressao dos dados
medidos para um PC (conectado ao instrumento por
comunicacao remota) quando um ciclo de medicao estiver
concluido.

Nesse modo, o instrumento envia os tltimos dados ao host de
maneira continua e automatica, mas nao aceita comandos do
host. O mostrador pisca durante a impressio.
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Figura 4-7 Configurar o modo de impresséo para controle remoto
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Configurar o modo de eco

Definir esse recurso como on ativa o retorno dos caracteres
para um PC em comunicacao remota, o que € tutil ao desenvolver
programas para o PC com comandos SCPI.

* Esse modo é para uso interno exclusivo da Agilent Technologies.

+ Durante a operacéo normal, recomenda-se desabilitar essa funcéo.
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Figura 4-8 Configurar o modo de eco para controle remoto
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Configurar o bit de dados

O numero de bits de dados (largura de dados) para
comunicacao remota com um PC pode ser definido em 8 ou 7
bits. Ha apenas um bit de parada, que nao pode ser alterado.
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Figura 4-9 Configurar o bit de dados para controle remoto
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Configurar a verificacao de paridade

A verificacado de paridade para comunicac¢do remota com um PC
pode ser definida como none (nenhuma), even (par) ou odd
(impar).
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Figura 4-10 Configurar a verificacdo de paridade para controle remoto
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Configurar a taxa de bauds

A taxa de bauds usada na comunicac¢édo remota com um PC pode
ser definida como 2.400, 4.800, 9.600 ou 19.200 Hz.
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Figura 4-11 Configurar a taxa de bauds para controle remoto
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Configurar contador de tempo da luz de fundo da exibicao

O contador de tempo da luz de fundo pode ser definido de 1 a
99 segundos. A luz de fundo é automaticamente apagada depois
desse periodo estabelecido.

"OFF" significa que a luz de fundo ndo se apagard automaticamente.
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Figura 4-12 Configurar contador de tempo da luz de fundo da exibicéo
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Configurar o modo de economia de energia

Para ativar o desligamento automatico, defina qualquer valor de
1 a 99 minutos para o contador de tempo.

Esse é um recurso incorporado para economia de energia. O
instrumento desligara automaticamente apés o periodo de
tempo especificado, se nenhuma das acodes seguintes ocorrer
nesse intervalo:

Uma tecla do teclado for pressionada

Uma funcao de medicao for alterada

O modo de Gravacado dinamica for ativado

O modo de Retencao de pico de 1ms for ativado

O recurso de desligamento automatico tiver sido desativado
no modo de configuracao

A saida tiver sido ativada (o mostrador é exibido)

Para reativar o instrumento apés o desligamento automatico,
gire a chave rotativa para a posicao OFF e torne a gira-la.

Se for utilizar o instrumento por um periodo de tempo longo,
vocé pode preferir desativar o recurso de desligamento
automatico. Quando o recurso de desligamento automatico é
desativado, o mostrador M nao aparece na exibicao. O
instrumento permanecera ligado até que vocé gire
manualmente a chave rotativa para a posicao OFF ou até que as
pilhas se esgotem.
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Exemplos de aplicacao

Modo de fonte para saida de mA

86

Este instrumento oferece saida de corrente constante, em
passos e em rampa para teste de loops de corrente de 0 mA a
20 mA e 4 mA a 20 mA.

O modo de fonte pode ser usado para fornecer corrente a um
circuito passivo como um loop de corrente sem um loop de
fornecimento.

1 Coloque a chave rotativa na posicio ~C mA / @ .

2 Conecte os plugues banana vermelho e preto das garras
jacaré nos terminais de saida positivo (+) e negativo (-)
respectivamente.

3 Conecte os fios jacaré vermelho e preto ao loop de corrente.
Verifique se a polaridade esta correta.

4 Pressione SHIFT para acessar as operacdes com SHIFT do
teclado. O mostrador surgira na exibicao.

5 Defina o nivel de saida em +08, 000 mA para obter uma
leitura de escala de 25% para 4 mA a 20 mA.

6 Pressione OUTPUT para iniciar a saida da fonte. O mostrador
surgird na exibicao.

A varredura automatica pode ser usada para testar o loop com
niveis variados de saida de corrente. Consulte o Capitulo 2,
"Saida de varredura automatica," na pagina 31 para mais
informacdes sobre os valores padrao de memoria.

Guia do usuario e de servico do U1401B



//

Figura 5-1

Guia do usuario e de servico do U1401B

W

_J

( ¥4 Agilent  Y14018

n Calibrator/Meter

MODE <

,
E9 ) @) @
(mV)

sHIFr MAX-MIN

AC+BC
CAT n 150V TRUE RMS]

PUT

Exemplos de aplicacao

fonte

Testar um loop de corrente de 4 mA a 20 mA com o modo de

87



5

Exemplos de aplicacao

Modo de simulacao para saida de mA

88

Use sempre o fio de teste amarelo especial fornecido para realizar
simulacao de mA.

Desconecte o fio de teste do loop de corrente antes de girar a chave
rotativa para alterar a funcéo ou desligar o instrumento. Se isso néao for
feito, o resultado sera uma corrente de pelo menos 16 mA no loop
conectado a carga de 250 Q.

Em modo de simulacdo, o instrumento simula um transmissor
de loop de corrente. Use 0 modo de simulacdo quando um
fornecimento externo de DC 24 V ou 12 V estiver em série com o
loop de corrente que esta sendo testado. Use sempre o fio de
teste amarelo especial. Siga o procedimento a seguir ao realizar
uma simulacdo de saida de mA.

1 Gire a chave rotativa para uma das posicoes AT mA / @ ou
~V /@)

2 Conecte o fio de teste amarelo especial entre o terminal de
saida positivo do instrumento e o terminal positivo do
dispositivo de medicao no loop de corrente. Consulte a
Figura 5-2 na pagina 89.

3 Conecte o fio jacaré preto entre o terminal COM da fonte de
loop e o terminal negativo do dispositivo de medi¢ao no loop
de corrente.

4 Conecte o fio jacaré vermelho entre o terminal de saida
negativo do instrumento e o terminal positivo da fonte de
loop de corrente. Verifique se a polaridade esta correta.

5 Defina o nivel de corrente do calibrador entre 0 mA e 20 mA.
Nao defina um valor de saida de corrente negativo.

6 Pressione OUTPUT para emitir a corrente de teste.

Essa conexio pode ser usada para qualquer tensao de loop de
12Va30V.
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Né&o aplique uma tensao externa que exceda 30 V aos terminais de

saida do instrumento.
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Figura5-2 Simulacédo de saida de mA
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Exemplos de aplicacao

Simular um transmissor bifilar em um loop de corrente

O fio de teste amarelo especial que acompanha o U1401B
também pode ser usado para simular um transmissor bifilar.
Esse fio é usado no lugar do fio vermelho (que é usado na
maioria das outras aplicacoes). Ele protege o instrumento
contra altas tensoes dos loops, e tem a vantagem de usar os
mesmos dois terminais de saida para todas as aplicacoes.

1

5

Gire a chave rotativa para uma das posicoes "o mA / @ ou
~v/ @& -

Conecte o fio de teste amarelo especial entre o terminal de
saida positivo do instrumento e o terminal de entrada do
dispositivo de medic¢ao no loop de corrente. Consulte a
Figura 5-3 na pagina 91.

Conecte o fio jacaré preto entre o terminal de saida negativo
do instrumento e a fonte de excitacdo do loop de corrente.
Verifique se a polaridade esta correta.

Defina o nivel de corrente entre 0 mA e 20 mA. Nao defina
um valor de saida de corrente negativo.

Pressione OUTPUT para emitir a corrente de teste.

Essa conexio pode ser usada para qualquer tensao de loop de
12Va30V.

Né&o aplique uma tenséo externa que exceda 30 V aos terminais de
saida do instrumento.
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Figura5-3 Usar o fio de teste amarelo para realizar a simulagéo de
transmissor bifilar

Guia do usuario e de servico do U1401B 91



5

Exemplos de aplicacao

Medir um transdutor de pressao

92

Para medir um transdutor de pressao, siga estas etapas:

1 Gire a chave rotativa até ~~mV

2 Conecte as pontas de prova vermelha e preta aos terminais
de entrada positivo e negativo respectivamente.

3 Aplique as pontas de prova nos pontos de teste (Figura 5-4
na pagina 93) e leia a exibicao.

Tabela 5-1 Escalas de presséao e tensdes de saida tipicas de
transdutores de pressao de saida milivolt

Escala de pressao Tensdao maxima de saida
0 PSIG a5 PSIG 50 mV
0 PSIG a 15 PSIG 100 mV
0 PSIG a 30 PSIG 80 mV
0 PSIG a 60 PSIG 60 mV
0 PSIG a 100 PSIG 100 mV
0 PSIG a 150 PSIG 60 mV
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Figura5-4 Medicéo de transdutor de pressao
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5 Exemplos de aplicacao

Teste de diodo zener

Para evitar danos ao instrumento, desconecte a alimentacéao do circuito e
descarregue todos os capacitores de alta tenséo antes de testar os diodos.

Para realizar o teste de diodo zener:
1 Coloque a chave rotativa na posicao =<V / @ .

2 Conecte o fio jacaré vermelho entre o terminal de saida
positivo e o lado positivo (anodo) do diodo zener. Consulte a
Figura 5-5 na pagina 95.

3 Conecte o fio jacaré preto entre o terminal de saida negativo
e o lado negativo (catodo) do diodo zener.

4 Conecte as pontas de prova vermelha e preta aos terminais
de entrada.

5 Emita uma corrente constante de +1 mA e meca a tensao
direta do diodo zener.

6 Emita uma corrente constante de -1 mA e meca a tensio de
ruptura do diodo zener.
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Teste de diodo

Um bom diodo sempre permite que a corrente siga apenas em
uma direcao.

Para testar um diodo, desligue a alimentacao do circuito,
remove o diodo do circuito e faca o seguinte:
1 Coloque a chave rotativa na posicdo » / @ .

2 Conecte as pontas de prova vermelha e preta aos terminais
de entrada positivo e negativo respectivamente.

3 Aplique as pontas de prova no lado positivo (dnodo) do diodo
com o fio vermelho e no lado negativo (catodo) com o fio
preto.

0 catodo de um diodo é o lado indicado por uma ou mais faixas.

4 Inverta as pontas de prova e meca de novo a tensio que cruza
o diodo.

5 Se o diodo estiver:

¢ Bom: na etapa 3, uma queda de tensao direta tipicamente
de 0,3V a 0,8V éindicada (o instrumento pode exibir
quedas de tensao do diodo de até aproximadamente 2,1 V),
acompanhada de um sinal sonoro. Na etapa 4, OL é
indicado.

¢ Em curto: uma queda de tensdo de quase 0 V é indicada
em ambas as direcoes, e o instrumento emite sons
continuamente.

¢ Aberto: OL é indicado em ambas as direcoes.
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Teste de transistor de juncao bipolar (TJB)

98

Um TJB geralmente possui trés terminais, chamados de emissor
(E), base (B) e coletor (C). Ha dois tipos de TJB, dependendo da
polaridade: os tipos PNP e NPN. E recomendavel obter a folha
de dados especifica com os fabricantes. O U1401B também pode
ser usado para identificar a polaridade e os terminais de um
TJB, com os procedimentos a seguir:

1 Coloque a chave rotativa na posicdo »t.

2 Conecte os fios de teste vermelho e preto aos terminais de
entrada positivo e negativo respectivamente. O terminal
positivo fornecera uma tensao de teste positiva.

3 Neste exemplo, usaremos um TJB com encapsulamento
TO-92, como na Figura 5-7.

A maioria dos
transistores
T0-92 tem o pino
1 como emissor.

Figura 5-7 Transistor T0-92

4 Aplique o fio de teste vermelho no pino 1 e o fio de teste
preto no pino 2. Se o valor medido for OL, inverta as provas.
Se o valor medido ainda for OL, vocé pode assumir que os
dois pinos sejam os terminais emissor e coletor. O pino 3
restante é o terminal base. Sempre descubra primeiro qual
pino é o terminal base. Consulte a Tabela 5-2.
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Tabela 5-2 Terminal base de acordo com o teste da prova

1-2 oL oL 3
1-3 oL oL 2
2-3 oL oL 1

(2]

Aplique o fio de teste vermelho no terminal base e o fio de
teste preto nos outros dois (em turnos). Grave as leituras.

Repita etapa 5, mas inverta os fios de teste vermelho e preto.
Grave as leituras.

~

As polaridades (NPN ou PNP) e os terminais podem ser
identificados referindo-se a Tabela 5-3, a Tabela 5-4 e &
Tabela 5-5. Vy, sempre é maior do que V.. A maioria dos
transistores TO-92 tem o pino 1 como emissor. E
recomendavel verificar e conferir a folha de dados especifica
do fabricante.

Tabela 5-3 Polaridade e terminais se o pino 3 for a base

Vermelha/Preta| 0,6749V 06723V ECB NPN
06723V 06749V CEB NPN
Preta/Vermelha| 0,6749 V 06723V ECB PNP
06723V 06749V CEB PNP
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Tabela 5-4 Polaridade e terminais se o pino 2 for a base

Vermelha/Preta| 0,6749V 06723V EBC NPN
06723V 06749V CBE NPN
Preta/Vermelha| 0,6749 V 06723V EBC PNP
06723V 06749V CBE PNP

Tabela 5-b Polaridade e terminais se o pino 1 for a base

Vermelha/Preta| 0,6749 V 06723V BEC NPN
06723V 06749V BCE NPN
Preta/Vermelha| 0,6749V 06723V BEC PNP
06723V 06749V BCE PNP

Outro tipo comum de transistor é o encapsulamento TO-3,
mostrado na Figura 5-8 na pagina 101.

Guia do usuario e de servico do U1401B



Exemplos de aplicacdo b

Normalmente, o
encapsulamento
é o terminal
coletor.

Figura 5-8 Transistor T0-3

Um transmissor de alta poténcia NPN de silicone (2N3055) é
usado como exemplo para demonstrar como a polaridade e os
terminais sdo identificados.

De acordo com o procedimento anterior, o pino 2 é a base.

Tabela 5-6 Polaridade e terminais se o pino 2 for a base

Vermelha/Preta 0,5702V 0,5663 V EBC NPN
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Determinar hg, do transistor

Se quiser obter resultados corretos, ajuste os valores de Vpp e Iz de
acordo com as condigées especificadas pelo fabricante do transistor.

Para TJB tipo NPN

1 Coloque a chave rotativa na posicdo ~T mA / @ .
Conecte a base ao terminal de saida positivo.

Conecte o emissor ao terminal de saida negativo e ao
terminal negativo de uma fonte de alimentacao DC (que
forneca a Vpp necessaria).

Conecte o coletor ao terminal de entrada negativo.

Conecte o terminal positivo da fonte de alimentacao DC ao
terminal de entrada positivo por meio de um resistor.

Emita uma corrente constante de +1,000 mA (Ig).

7 Leia o valor da corrente medida (Ip).

Para TJB tipo PNP

1 Coloque a chave rotativa na posicio ~T mA / @ .
Conecte a base ao terminal de saida positivo.

Conecte o coletor ao terminal de saida negativo e ao terminal
positivo de uma fonte de alimentacdo DC (que forneca a Vp
necessaria).

Conecte o emissor ao terminal de entrada negativo.

Conecte o terminal negativo da fonte de alimentaciao DC ao
terminal de entrada positivo por meio de um resistor.

Emita uma corrente constante de -0,500 mA (Ip).

71 Leia o valor da corrente medida (Ip).

O transistor hg, é calculado como a razao de I por Ig.
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Figura5-9 Determinar h¢, do transistor
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Teste de chaveamento de transistor de efeito de campo de juncao (JFET)

104

Um JFET geralmente tem trés terminais, chamados de drain (D,
ou "dreno"), gate (G, ou "porta") e source (S, ou "fonte"). HA dois
tipos de JFET, dependendo do tipo de canal: canal n e canal p. E
recomendavel obter a folha de dados especifica com os
fabricantes. O U1401B também pode ser usado para identificar
um JFET, com o procedimento a seguir:

1 Coloque a chave rotativa na posicio () ).

2 Conecte os fios de teste vermelho e preto aos terminais de
entrada positivo e negativo respectivamente. O terminal
positivo fornecera uma tensao de teste positiva.

3 Neste exemplo, usaremos um JFET com encapsulamento
TO-92, como na Figura 5-10.

A maioria dos
JFETs TO-92 tem
o pino 1 como
drain.

Figura 5-10 JFET T0-92

4 Aplique o fio de teste vermelho no pino 1 e o fio de teste
preto no pino 2. Depois inverta os fios de teste e obtenha a
leitura. Se as duas leituras forem <1 kQ, vocé pode presumir
que esses pinos sejam os terminais drain e source. O pino 3
restante é o terminal gate. Sempre descubra primeiro qual
pino é o terminal gate. Consulte a Tabela 5-7 na pagina 105.
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Tabela 5-7 Terminal gate de acordo com o teste da prova

Exemplos de aplicacdo

5

1-2 <1kQ <1 kQ
1-3 <1kQ <1 kQ
2-3 <1kQ <1 kQ

O tipo de canal de um JFET pode ser identificado medindo-se sua
resisténcia drain-source (Rpg) quando ele for polarizado com
uma fonte de tensao constante. Geralmente, os dois tipos de
canal serao ativados sob uma tenséo gate-source (Vgg) de O V.

b5 Conecte o fio de prova de entrada vermelho ao drain.
6 Conecte o fio de prova de entrada preto ao source.

7 Conecte o fio jacaré de saida vermelho ao terminal gate por
um resistor de 100 k€, e conecte o fio jacaré de saida preto
ao fio de teste de entrada preto.

Se Rpg aumentar quando Vg for um valor negativo, trata-se de
um JFET de canal n. Por outro lado, se Rpg aumentar quando
Vg for um valor positivo, trata-se de um JFET de canal p.
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Exemplos de aplicacao

Ros

1059.00 O

TO INPUT

Figura 5-11 JFET de canaln

106

A tensao de corte de um JFET de canal n

Para determinar a tensao de corte de um JFET de canal n:

1
2
3

Conecte o fio de prova de entrada vermelho ao drain.
Conecte o fio de prova de entrada preto ao source.

Conecte o fio jacaré de saida vermelho ao terminal gate por
um resistor de 100 k€, e conecte o fio jacaré de saida preto
ao fio de teste de entrada preto.

Diminua gradualmente a saida de tensdo de +00, 000 V para
-15,000 V. O valor Rpg aumentard de acordo (Figura 5-11
na pagina 106).

Observe em que ponto a leitura da resisténcia se torna OL; o
nivel de polaridade de tensdo nesse ponto seria a tensiao de
corte do JFET de canal n.

TO-92

001 +00.000 v
l

J113

‘ -15.000 v J

TO OUTPUT
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Exemplos de aplicacao L

A tensdo de corte de um JFET de canal p

Para determinar a tensao de corte de um JFET de canal p:
1 Conecte o fio de prova de entrada vermelho ao drain.
2 Conecte o fio de prova de entrada preto ao source.

3 Conecte o fio jacaré de saida vermelho ao terminal gate por
um resistor de 100 k€, e conecte o fio jacaré de saida preto
ao fio de teste de entrada preto.

4 Diminua gradualmente a saida de tensio de +00, 000 V para
+15, 000 V. O valor Rpg aumentara de acordo (Figura 5-12 na
pagina 107).

5 Observe em que ponto a leitura da resisténcia se torna OL; o
nivel de polaridade de tensdo nesse ponto seria a tensiao de
corte do JFET de canal p.

Ros

TO-92

1085.00 Q|

01 +00.000 v |
t
1001 +15.000v |

J174

TO INPUT TO OUTPUT

Figura 5-12 JFET de canal p
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Exemplos de aplicacao

Verificacao de amplificador operacional

108

Presume-se que o amplificador ideal tenha estas caracteristicas:
¢ Ganho infinito
¢ Impedancia de entrada infinita

¢ Largura de banda infinita (uma largura de banda que vai do
zero ao infinito)

¢ Impedancia de saida zero

¢ Tensao zero e desvio de corrente

Ha duas maneiras basicas de aplicar feedback a um
amplificador operacional diferencial. Uma é configurando o
amplificador operacional como um conversor de corrente para
tensao invertido, e a outra é configurando o amplificador
operacional com um conversor de tensdo para corrente nao
invertido.

Conversor de corrente para tensao

Um amplificador operacional ideal pode atuar como um
conversor de corrente para tensdo. No Figura 5-13, o amplificador
operacional ideal mantém seu terminal de entrada inversor no
potencial de terra e forca qualquer corrente de entrada a passar
pelo resistor do feedback. Logo, I;,= I; e V,= -I;x R¢. Observe que o
circuito fornece a base para uma medicao de corrente ideal;
introduz queda de tensao zero no circuito de medicao, e a
impedancia de entrada efetiva do circuito, conforme medic¢ao
direta no terminal de entrada inversor, é zero.

1 Coloque a chave rotativa na posicio =<~V / @ .

2 Selecione manualmente a escala DC 50 V para a medicao de
tensao.

3 Conecte as pontas de prova vermelha e preta aos terminais
de entrada positivo e negativo respectivamente.
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4 Conecte os fios jacaré vermelho e preto aos terminais de
saida positivo e negativo respectivamente.

5 Conecte o amplificador operacional como na Figura 5-13.

6 Use uma fonte de alimentacdo DC com saidas de +15V e -15V
para alimentar o amplificador operacional.

7 Forneca uma corrente constante de +00,000 mA ao
amplificador operacional e meca a tensao de desvio, V,,.

8 Aumente gradualmente a corrente de saida do U1401B de
+00,000 mA para +12,000 mA ao monitorar a tensido de saida
do amplificador operacional. O valor V, aumentara de
acordo, de aproximadamente 00,000 V para
aproximadamente -12,000V. A V verdadeira é influenciada
pela tolerancia do resistor de feedback e pela compensacao
do amplificador operacional.

Saida de corrente constante Medicéo de tensdo DC
(01 +00.000m4 £ 00.000 |
l l
+12.000m R -12.000 v
1K

OUTPUT +15V INPUT

Figura 5-13 Conversor de corrente para tenséo
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5 Exemplos de aplicacao

Conversor de tensao para corrente

Ao manter sua tensao de entrada diferencial em zero, o amplificador
operacional mostrado na Figura 5-14 forca uma corrente de
I=V,,/R1 a passar pela carga R2 no caminho do feedback. Essa
corrente é independente da carga.

1 Coloque a chave rotativa na posicio =~V / @

2 Selecione manualmente a escala DC 50 V para a medicao de
tensao.

3 Conecte as pontas de prova vermelha e preta aos terminais
de entrada positivo e negativo respectivamente.

4 Conecte os fios jacaré vermelho e preto aos terminais de
saida positivo e negativo respectivamente.

5 Conecte o amplificador operacional como na Figura 5-14.

Use uma fonte de alimentacao DC com saidas de +15Ve -156V
para alimentar o amplificador operacional.

7 Aumente gradualmente a tensao de saida do U1401B de
+00,000 mV para +06,000 V ao medir a tensido de saida do
amplificador operacional. A tensao de saida aumentara
analogamente de aproximadamente +00,000 V até
aproximadamente +12,000 V. Sera possivel, entdo, verificar
as caracteristicas do conversor de tensiao para corrente
realizando os calculos necessarios.

8 Uma alternativa é posicionar a chave rotativa em /T mA /
e conectar os fios de teste de entrada no lugar do
medidor A como na Figura 5-14. A corrente medida sera
proporcional a entrada de tensdo no amplificador
operacional.
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OUTPUT o wa INPUT

Vo = Vin/R1 x(R1+R2)
=Vin (1+R2/R1)

Constant Voltage Output DC mA measuring DC Voltage measuring
(0ur+00.000 V | " [ 00.000mA] [ 00.000 v
l If R1=R2=1K t t

0U7+06.000 v | 06.000 A | 12.000 V|

Figura 5-14 Conversor de tenséo para corrente

Integrador: conversao de onda quadrada para onda triangular

O circuito integrante da Figura 5-15 na pagina 112 produz uma
tensao de saida proporcional ao integral da tensido de entrada.

Um dos muitos usos desse integrador é converter uma onda
quadrada em onda triangular.

1 Coloque a chave rotativa na posicio ==V ;/ JUU1 .

2 Conecte os fios jacaré vermelho e preto aos terminais de
saida positivo e negativo respectivamente.

3 Conecte o amplificador operacional como na Figura 5-15 na
pagina 112.
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5 Exemplos de aplicacao

4 Use uma fonte de alimentacao DC com saidas de +15Ve -15V
para alimentar o amplificador operacional.

5 Use um osciloscépio para monitorar a forma de onda de
saida.

6 Defina o ciclo de servigo da onda quadrada como 50,00% e
sua amplitude como 5 V.

~

Emita a onda quadrada.

Selecione uma freqiiéncia diferente e varie o ciclo de servico
para entender melhor as caracteristicas do integrador.

Vo=-RC |V (t) dt

50.00 % T
-Vp L
Level +
Level * BV Vo (t)
T
H2 100Hz
Vo

Figura 5-15 Conversao de onda quadrada para onda triangular
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Verificacao de transmissor bifilar

Use o método a seguir para verificar a operacao de um
transmissor bifilar. O método se aproveita da capacidade do
instrumento de fornecer tensdo e medir corrente
simultaneamente.

1 Coloque a chave rotativa na posicdo ~T mA / @

2 Conecte o fio jacaré vermelho entre o terminal de saida
positivo do instrumento e o terminal de saida positivo do
transmissor bifilar. Consulte a Figura 5-16 na pagina 114.

3 Conecte um plugue de curto entre o terminal de saida
negativo e o terminal de entrada negativo do instrumento.

4 Conecte o fio jacaré preto entre o terminal de entrada
positivo do instrumento e o terminal de saida negativo do
transmissor bifilar.

5 A alimentacdo pode ser definida como qualquer tensao até
+15 V.

Pressione OUTPUT para emitir a tensao de excitacio.

71 A exibicdo do instrumento indicara uma corrente de saida de
transmissor se um sinal de entrada estiver presente.
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Vermelho

4 Agilent  Y14018

Wt Function Calbator/Motor

@
= 6000 .

TWO-WIRE
TRANSMITTER

MODE < N v
)
SHIFT  MAXMIN AUTO  QUTPUT

,
o G ()

Figura 5-16 Verificar um transmissor bifilar
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Verificacao de transmissor de freqiiéncia

Em alguns transmissores de freqiiéncia, a saida de onda
quadrada pode ser usada como um simulador de fonte e medir a
corrente da saida do transmissor.

Guia do usuario e de servico do U1401B

Coloque a chave rotativa na posicio <oma / JULUL .

Pressione MODE para alternar entre os ajustes de ciclo de
servico, largura de pulso e freqliéncia.

Defina a freqiiéncia de saida como 150 Hz e o ciclo de servico
como 50%.

Conecte os fios de teste entre os terminais de entrada do
U1401B e os terminais de saida do transdutor.

Conecte os fios jacaré entre os terminais de saida do U1401B
e os terminais de entrada do transdutor. Verifique se a
polaridade esta correta.

Pressione QUTPUT para emitir o sinal.

Leia o mostrador. Verifique a corrente medida para
determinar se a freqiiéncia condiz com as especificacoes do
transdutor.

Altere a freqiiéncia de onda quadrada e monitore a corrente
medida na exibicao.
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nnn

CAT Il 150V

OUTPUT

FUSED—

U1401B \
Multi-Function Calibrator/Meter
an ®
0] Hz
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AUTO bc
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@ ) @)
srilFT MAXMIN 1 (mv)
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INPUT EX

Isolation ZJZ/ SJZ/
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Figura 5-17 Verificar um transmissor de
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Este capitulo o ajudara a solucionar problemas do U1401B.

~Zi Agilent Technologies
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Manutencao

Manutencao

118

Reparos ou servicos que nao sejam cobertos neste manual devem ser
realizados apenas por pessoal qualificado.

Manutencao geral

Verifique se as conexdes do terminal estdo corretas para uma medicao
em particular antes de realizar qualquer medicao. Para evitar danos ao
instrumento, nao exceda os limites nominais de entrada.

Além dos riscos mencionados acima, a sujeira e a umidade nos
terminais também podem distorcer as leituras. O procedimento
de limpeza é descrito a seguir:

Para evitar choques elétricos ou danos ao instrumento, nao deixe que
entre agua no aparelho.

1 Desligue o instrumento e remova os fios de teste.

2 Vire-o ao contrario e sacuda a sujeira acumulada nos
terminais.

3 Limpe a parte externa do instrumento com um pano timido e
detergente neutro — nao use abrasivos ou solventes contendo
benzina, benzeno, tolueno, xileno, acetona ou elementos
quimicos semelhantes. Além disso, nao borrife liquido para
limpeza diretamente no instrumento; ele pode se infiltrar no
instrumento e causar danos. Limpe os contatos de cada
terminal com um cotonete limpo umedecido em alcool.

4 Verifique se o instrumento esta completamente seco antes de
usa-lo.
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Substituicao da pilha

m As pilhas contém niquel-hidreto metalico e devem ser recicladas ou
descartadas de maneira adequada.

Retire todos os fios de teste e o adaptador externo antes de abrir a caixa.

O instrumento é alimentado por quatro grupos de pilhas
recarregaveis. Para garantir que o instrumento opere dentro de
suas especificacoes, é recomendavel substituir as pilhas
imediatamente quando o indicador de pilha fraca comecar a
piscar. A seguir apresentamos os procedimentos para
substituicao das pilhas:

1 Solte o parafuso da tampa da pilha no painel traseiro.

2 Deslize a tampa para a esquerda, puxe-a para cima e
remova-a. Consulte a Figura 6-1.

3 E recomendéavel substituir todas as pilhas.

4 Para fechar a tampa das pilhas, inverta os procedimentos
acima.

Substituatodas
as pilhas

Solte o parafuso

Deslize a tampa
para a esquerda

Figura 6-1 Substituicdo das pilhas
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Manutencao

Recarregar as pilhas

Né&o descarregue a pilha colocando-a em curto ou submetendo-a a
polaridade invertida. Ndo misture tipos diferentes de pilha. Assegure-se de
que a pilha seja recarregavel antes de carrega-la.

O instrumento é alimentado por quatro grupos de pilhas
recarregaveis. Carregue as pilhas imediatamente quando o
indicador de pilha fraca comecar a piscar. E altamente
recomendavel utilizar apenas o tipo especificado de adaptador
AC 24 V para carregar essas pilhas recarregaveis. Nao gire a
chave rotativa enquanto o instrumento estiver sendo
recarregado porque uma fonte DC 24 V é aplicada ao terminal
de carregamento.

Siga estes procedimentos para carregar as pilhas:

1 Desligue o instrumento e desconecte todos os fios de teste
dos terminais.

Conecte o adaptador AC na entrada do painel lateral.
Ponha o interruptor deslizante na posicao CHARGE.

4 A luz vermelha indica que as pilhas estao sendo
recarregadas.

5 Quando as pilhas tiverem sido totalmente recarregadas, a luz
verde se acendera. Remova o adaptador AC e mova o
interruptor deslizante para a posicdo M ou M/S.
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A CHARGE M M/S
ow @ —— |
O—C® Z ® G— Ponha o
interruptor
deslizante
na posicao
Entrada para Indicador de carregamento  CHARGE
adaptador externo

Verde: totalmente carregadas
de AC g

Vermelho: carregando

Figura 6-2 Recarregar as pilhas

Troca do fusivel

Este manual fornece apenas os procedimentos de substituicdo do fusivel,
ndo as marcacdes de substituicdo do fusivel.

Substitua eventuais fusiveis queimados no instrumento de
acordo com estes procedimentos:
1 Desligue o instrumento e desconecte todos os fios de teste.

Verifique se o adaptador de carregamento também foi
removido.

2 Remova a tampa das pilhas e as pilhas.

3 Solte os trés parafusos na parte inferior do instrumento e
remova a tampa inferior.

4 Retire a placa de circuito como na Figura 6-3

5 Remova o fusivel defeituoso cuidadosamente, forcando a
liberacao de uma das extremidades e deslizando-o para fora
do respectivo suporte.

6 Substitua-o por um novo fusivel de mesmo tamanho e
caracteristicas nominais. Assegure-se de que o novo fusivel
esteja centralizado no porta-fusivel.
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Tabela 6-1

Durante os procedimentos de substituicdo de fusivel,
certifique-se de que a chave rotativa na tampa frontal e o
botao correspondente na placa de circuito permanecam na

posicao OFF.

Depois de substituir o fusivel, reencaixe a placa de circuito e
a tampa inferior.

Consulte a Tabela 6-1 para o nimero de fabricacao, o valor e
o tamanho dos fusiveis.

Especificacdes dos fusiveis

1 A02-62-25623-1B 630 mA/250 V 5mmx20 mm Tipo de ceramica de queima rapida
(fast-blow)
2 A02-62-25593-1U 63 mA/250 V 5 mm x 20 mm UL/VDE de queima lenta (slow-blow)

122
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Fusivel 2 .
Fusivel 1

Figura 6-3 Troca do fusivel

Solucao de problemas

m Para evitar choque elétrico, ndo realize manutencéo se nao estiver
qualificado para tal.

Se o instrumento nao funcionar, verifique as pilhas e os fios de
teste e troque-os caso necessario. Se ainda assim o instrumento
nao funcionar, verifique se todos os procedimentos
operacionais fornecidos no manual de instrucoes foram
seguidos antes de realizar a manutencao do instrumento.
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Quando fizer manutencao do instrumento, utilize apenas pecas
de reposicao especificadas.

A Tabela 6-2 vai ajuda-lo a identificar alguns problemas basicos.

Tabela 6-2 Solucéao de problemas

Defeito

Identificacao do problema

Nada é exibido na tela LCD
depois de ligar o instrumento

* Verifique a posicédo do interruptor deslizante. Posicione-o em M ou M/S
* Verifique as pilhas. Recarregue ou substitua as pilhas se necessario

Nenhum sinal sonoro

Verifique o modo de configuracéo para ver se o sinal sonoro (beep) foi desativado
("OFF"). Selecione a freqiiéncia do som desejada

Falha na medicéo da corrente

Verifique o fusivel 1

Sem sinal de saida quando:

» 0 mostrador é exibido.
+ A tecla OUTPUT ¢é
pressionada e o mostrador

s6 aparece rapidamente
antes de ser substituido pelo

* As pilhas estdo fracas

+ Verifique a posicéo do interruptor deslizante. Posicione-o em M/S

» Verifique a carga externa para conferir se o limite nominal foi excedido.

» Verifique se o loop tem 24 V de forca. Em caso positivo, use o fio de teste amarelo
especial para simulagéo de mA (consulte Capitulo 5, "Modo de simulagéo para saida
de mA")

+ Verifique o fusivel 2

mostrador .
Nenhuma indicagéo de * Ponha o interruptor deslizante na posicdo CHARGE
carregamento * Verifique o adaptador externo para conferir se a saida é de 24 VDC e se ele esta

conectado corretamente ao terminal de carregamento
« Verifique a tensao de forca da linha (100 VAC a 250 VAC 47 Hz/63 Hz) e o cabo de

alimentacédo

Falha no controle remoto

» Verifique se o lado dptico do cabo esta conectado ao instrumento e se o lado com o
texto da capa do conector esta voltado para cima

» Verifique taxa de baud, paridade, bits de dados e bit de parada (as configuragées
padrédo sdo 9600, n, 8, 1)

* Instale o driver do IR-USB em seu computador

124
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Este capitulo contém os procedimentos para teste de
desempenho que irdo ajuda-lo a garantir que o U1401B esteja
operando nas especificacoes publicadas.
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Testes de desempenho e calibracao

Visao geral da calibracao

126

Para evitar corromper os dados de calibracéo padrdo armazenados na
memoria néo volatil, o instrumento deve ser calibrado apenas por um
centro de servico autorizado e por pessoal qualificado com o
equipamento apropriado. Para informacdes detalhadas sobre os
procedimentos de calibracédo, entre em contato com o representante
ou com o distribuidor autorizado da Agilent Technologies mais
proximo.

Calibracao eletronica com caixa fechada

O instrumento realiza calibracdo com a caixa fechada. Nao sao
necessarios ajustes em nenhum mecanismo interno. O
instrumento calcula fatores de correcao com base nos sinais de
referéncia de entrada com os quais vocé o alimenta durante o
processo de calibracédo. Os novos fatores de correcido sao
armazenados na memoria nao volatil até a realizacido da
préxima calibracao.

Servicos de calibracao da Agilent Technologies

Quando chegar a época da calibracdo do seu instrumento, entre
em contato com o Centro de servicos Agilent local para realizar
uma recalibracao de baixo custo. Este produto é compativel com
sistemas automaticos de calibracéo, permitindo a Agilent
prestar o servico a precos competitivos.
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Intervalo de calibracao

O intervalo de um ano para calibracao é adequado para a
maioria das aplicacoes. As especificacoes de precisao serao
garantidas apenas se o ajuste for realizado em intervalos de
calibracao regulares. As especificacoes de precisdao nao sao
garantidas além do intervalo de calibracao recomendado de um
ano. A Agilent nao recomenda prolongar os intervalos de
calibracao além de dois anos para qualquer aplicacao.

Condicoes ambientais

A calibracao ou o teste de verificacdo deve ser feito em
condic¢des de laboratério onde a temperatura ambiente e a
umidade relativa possam ser controladas.

Aquecimento

Deixe o instrumento aquecer por pelo menos 20 minutos antes
de realizar a calibracdo. Se houver exposicao ou
armazenamento em ambiente de alta umidade (condensacao),
um periodo relativamente maior sera necessario.
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7 Testes de desempenho e calibracao

Equipamento de teste recomendado

A Tabela 7-1 lista o equipamento para testes recomendado para
procedimentos de ajuste e verificacao de desempenho. Se o
exato instrumento nao estiver disponivel, substitua por outros
com precisao equivalente.

Tabela 7-1 Equipamento de teste recomendado
Requisitos de
precisdo
Fonte padrao Escala de operacao Equipamento recomendado recomendados
Calibrador de tensdo DC 0Va250V Fluke 5520A ou equivalente <+0,002%
Calibrador de corrente DC | 0 mA a 500 mA Fluke 5520A ou equivalente <+0,03%
Calibrador de resisténcia 450 Q, 4,5 kQ, 45 kQ, Fluke 5520A ou equivalente <+0,01%
450 kQ, 4,5 MQ
50 MQ Fluke 5520A ou equivalente <x01%
Calibrador de tensdo AC 0Va250V,20kHz Fluke 5520A ou equivalente <+0,01%
Calibrador de corrente AC | 10 mA a 500 mA, 2 kHz Fluke 5520A ou equivalente <+0,05%
Gerador de nivel de dudio | 5V/1 KHz Fluke 5520A ou equivalente <+0,005%
Camara de referéncia de 0°C OMEGA TRCIII ou equivalente <x0,1°C
ponto de congelamento
Multimetro digital 5 1/2 1.2Vel2V/ Agilent 34405A ou equivalente <+0,012%
Resolucéo: 0,01 mV/ 0,1 mV
12Ve120V/

Resolucéo: 0,1 mV/ 1 mV

12mA e 120 mA/
Resolucdo: 0,1A/ 1A
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Testes de desempenho e calibracao 7

Consideracoes sobre ajustes

Para ajustar (calibrar) o instrumento, sera necessario um
conjunto de conectores e cabos de entrada para teste para a
recepc¢ao dos sinais de referéncia. Vocé também vai precisar de
um plugue de curto.

Os ajustes para cada funcao devem ser realizados com as
seguintes consideracoes (quando aplicavel):

Deixe o instrumento se aquecer e se estabilizar por cinco
minutos antes de realizar os ajustes.

Certifique-se de que as pilhas nao ficarao fracas durante os
ajustes. Substitua ou recarregue as pilhas antes de realizar os
ajustes para evitar leituras falsas.

Considere os efeitos térmicos ao conectar os fios de teste
entre o calibrador e este instrumento. E recomendavel
aguardar um minuto apés a conexao dos fios de teste para
iniciar a calibracao.

Durante o ajuste a temperatura ambiente, verifique se o
instrumento esteve ligado por pelo menos uma hora com o
termopar do tipo K conectado entre ele e a fonte de
calibracao.

Néo desligue o instrumento durante a calibracao. Isso pode excluir a
memoria de calibracdo para a funcéo atual.
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7  Testes de desempenho e calibracao

Procedimentos para ajustes

Calibracao de temperatura

1 No modo de calibracdo, gire a chave rotativa para a posicdo mV.

2 Pressione REL por mais de um segundo para entrar na
calibracao de temperatura.

3 Conecte um termopar tipo K no terminal de entrada. Alimente
o sinal de entrada de referéncia que representa 0 °C e aguarde
10 minutos.

4 Pressione ((# ) para concluir a calibragdo de temperatura.
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Testes de desempenho e calibracao 7

Calibracao de saida

1 Posicione o interruptor deslizante em M/S.

2 Deixe o instrumento aquecer por dez minutos antes de
realizar a calibracao.

3 Para entrar no modo de calibracéo, pressione e
por mais de um segundo. A exibicao principal indica

"CHEEP".

4 Gire a chave rotativa até uma das posicoes de "Entrada de
corrente/Saida de tensao", e pressione SHIFT por mais de um
segundo para entrar no modo de calibracao de saida.

CAL-0 & CAL-1

No modo de calibracao de saida, as exibicoes principal e
secundaria exibirdo "CAL-0" e "-rdy-" respectivamente.

Conecte os terminais de saida a um multimetro (consulte a
Tabela 7-1 na pagina 128 para conhecer o equipamento de teste
recomendado).

e CAL-0:

1 Pressione OUTPUT. As exibi¢oes principal e secundaria
indicarao "CAL-0" e "00000", respectivamente.

2 Aguarde até que a leitura do instrumento se estabilize e
grave o valor.

* CAL-1:

1 Pressione MODE. As exibi¢des principal e secundaria
indicarao "CAL-1" e "-rdy", respectivamente.

2 Pressione OUTPUT. As exibicbes principal e secundaria
indicarao "CAL-1" e "00000", respectivamente.
3 Pressione A ou V¥ para ajustar a tensao de saida até

que a leitura do medidor seja igual ao valor CAL-0 gravado
acima.

4 Pressione MODE para concluir a calibracdo CAL-0 e CAL-1.

Depois de concluir os procedimentos de calibracdo CAL-0 e
CAL-1, o instrumento entrari automaticamente no modo de
calibracdo de saida de 1,5 V.
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Calibracao de tensao de saida

Siga as etapas abaixo para realizar a calibracao das escalas de
tensao de saida e dos valores listados na Tabela 7-2:

1

Ao entrar na etapa de calibracdo, as exibi¢cdes principal e
secundaria indicarao o valor de tensdo de saida e "-rdy",
respectivamente.

Pressione OUTPUT. As exibicdes principal e secundaria
mostram o valor de tensdo de satda e "00000"
respectivamente, o que significa que o nivel de saida atual é o
mostrado na exibicao principal.

Pressione A ou V¥ para ajustar a tensao de saida até que a
leitura do multimetro seja igual ao valor indicado na exibicao
principal.

Pressione MODE para seguir para a préoxima etapa de
calibracao.

Tabela 7-2 Etapas de calibracédo de tenséo de saida

Etapa de
Escala de tensao calibracao Valor de tensdo de saida
1 +0,0000 V
15V 2 +1,1000 V
3 -1,1000 vV
4 +00,000 V
15V 5 +11,000 vV
6 -11,000 vV

Ao fim da ultima etapa de calibracao, a exibicao principal
indicara "PASS" depois que o botdao MODE for pressionado.
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Calibracao de corrente de saida

1 Sem sair do modo de calibracao, gire a chave rotativa até
uma das posicoes de "Entrada de corrente/Saida de tensao".

2 Conecte os terminais de saida a um multimetro recomendado
(consulte a Tabela 7-1 na pagina 128 para conhecer o
equipamento de teste recomendado).

Siga as etapas abaixo para realizar a calibracao das escalas de
tensao de saida e dos valores listados na Tabela 7-3:

1 Ao entrar na etapa de calibracdo, as exibi¢ées principal e
secundaria indicarao o valor de corrente de saida e "-rdy",
respectivamente.

2 Pressione OUTPUT. As exibic¢oes principal e secundaria
mostram o valor de corrente de saida e "00000"
respectivamente, o que significa que o nivel de saida atual é o
mostrado na exibicao principal.

3 Pressione A ou V¥ para ajustar a corrente de saida até
que a leitura do multimetro seja igual ao valor indicado na
exibicao principal.

4 Pressione MODE para seguir para a préxima etapa de
calibracao.

Tabela 7-3 Etapas de calibracédo de corrente de saida

Escala de Etapa de
corrente calibracao Valor de corrente de saida
1 +00,000 mA
25 mA 2 +11,000 mA
3 -11,000 mA

Ao fim da ultima etapa de calibracao, a exibi¢ao principal
indicara "PASS" depois que o botao MODE for pressionado.
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Testes de verificacao de desempenho

Verificacdo automatica

Tabela7-4 Funcdes que podem ser verificadas automaticamente

Para realizar uma verificacdo automatica no nivel de tensao de

saida do instrumento:

1 Coloque a chave rotativa na posicao =<V / @

2 Ponha os fios de teste de entrada em curto para medicao de
tensdo e pressione momentaneamente para zerar o
efeito térmico residual até que o valor da medicao se

estabilize.

Conecte as pontas positivas de entrada e saida juntas.

Defina o valor de saida como + 4,5000 V.

3
4 Conecte as pontas negativas de entrada e saida juntas.
b
6

Observe o valor da medicdo na exibicao principal.

Consulte a Tabela 7-4 para func¢des que podem ser verificadas

automaticamente.

Posicéao da chave rotativa Valor de saida Valor de medicéo (entrada)
=V @ +4,5000 V DC 4,5000 V
X mA/ @ +25,0000 mA DC 25,0000 mA
=V , Juul 100 Hz 100,00 Hz
0,39~99,60% 0,3~99,6%
VvV AC 4,9586 V
12V AC 11,959V
A Tabela 7-4 é apenas para referéncia. Consulte o Capitulo 8,
"Especificacdes," na pagina 143 para especificacoes detalhadas.
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Verificacdo de desempenho de entrada

Testes de desempenho e calibracao

7

Para verificar as funcoes de entrada do Medidor/calibrador

multifuncional portatil U1401B, realize os testes de verificacado
listados na Tabela 7-5. Consulte a Tabela 7-1 na pagina 128 para
o equipamento de teste recomendado para a verificacao de cada

funcao.

Tabela 7-5 Testes de verificacdo de desempenho de entrada

Erro nominal
Saida do dentro de um
Passo Funcéo Conexao ao calibrador Escala calibrador ano
1 Gire a chave rotativa até mV. | Conecte os terminais de 50 mV 0,05V +75 uv
Pressione para saida Normal Hi-Low do
selecionar DC. calibrador aos terminais de ~0.05V 750V
entrada do U1401B. 500 mV 05V 0,2 mV
-05V +0,2 mV
Gire a chave rotativa até 5V 5V +2 mV
=CV. Pressione para
selecionar DC. -V t2mV
50V 50V +20 mV
-50V +20 mV
250V 250V +0,125V
=250V +0,125V
2 Gire a chave rotativa até mV. | Conecte os terminais de 50 mV 50 mVrms 0,39 mVrms
Pressione para saida Normal Hi-Low do @ 45 Hz
selecionar AC. calibrador aos terminais de
entrada do U1401B. 50 mVrms 40,39 mVrms
@5 kHz
50 mVrms 0,79 mVrms
@ 20 kHz
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7  Testes de desempenho e calibracdo

Tabela 7-5 Testes de verificacdo de desempenho de entrada (continuagéo)

2 Gire a chave rotativa até Conecte os terminais de 500 mV 500 mVrms +3,7 mVrms
(cont)| ==V - Pressione para | saida Normal Hi-Low do @45Hz
selecionar AC. calibrador aos terminais de
entrada do U1401B. 500 mVrms +3,7 mVrms
@5 kHz
500 mVrms +7,7 mVrms
@ 20 kHz
bV 5 Vrms +37 mVrms
@ 45 Hz
5 Vrms +37 mVrms
@5 kHz
5 Vrms +77 mVrms
@ 20 kHz
50V 50 Vrms +0,37 Vrms
@ 45 Hz
50 Vrms +0,37 Vrms
@5 kHz
50 Vrms +0,77 Vrms
@ 20 kHz
250V 250 Vrms +1,95 Vrms
@ 45 Hz

250 Vrms +1,95 Vrms
@5 kHz

250 Vrms +3,95 Vrms
@ 20 kHz
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Tabela 7-5 Testes de verificacdo de desempenho de entrada (continuacéo)

Erro nominal
Saida do dentro de um
Passo Funcéo Conexao ao calibrador Escala calibrador ano
3 Gire a chave rotativa até Conecte os terminais de 100 Hz 10 Hz +5 mHz
=ZV. Pressione para | saida Normal Hi-Low do @16 mV
selecionar a freqliéncia. calibrador aos terminais de
entrada do U1401B. 100 kHz 20 kHz 17 Hz
@16V
200 kHz 200 kHz +30 kHz
@24 mV
4 Gire a chave rotativa até Conecte os terminais de 0.1% a 99% 50% @ 50 Hz 0.3%
=_V. Pressione para | saida Normal Hi-Low do @5 Vac
selecionar o ciclo de servigo. | calibrador aos terminais de
entrada do U1401B. 50% @ 800 Hz 0.3%
@5 Vac
5 Gire a chave rotativa até Conecte os terminais de 20 ms 20 ms +70 ps
= V. Pressione para | saida Normal Hi-Low do @5 Vrms
selecionar a largura de pulso. | calibrador aos terminais de
entrada do UT401B. 1s 1s $2,03 ms
@5 Vrms
6 | Gire achave rotativa até () #)).| Conecte os terminais de 500 Q 500 Q 0,83 Q
saida Normal Hi-Low e os
terminais de saida AUX S kQ S kQ 18 Q
Hi-Low do calibrador (com 50 kQ 50 kQ +800Q
uma configuracdo empilhada
de dois cabos) aos terminais 500 kO 500 kQ 1800 Q
de entrada do U1401B. 5 MO 5 MO 18 kO
50 MQ 50 MQ +508 kQ
7 | Gire a chave rotativa até Conecte os terminais de 0.056A 0,045 A +185 pA
~C mA. Pressione saida AUX Hi-Low do
para selecionar DC. calibrador aos terminais de 05A 0.45A 0,185 mA
entrada do U1401B.
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Tabela 7-5 Testes de verificacdo de desempenho de entrada (continuagéo)

8 Gire a chave rotativa até Conecte os terminais de 0,05 A 0,005 A +50 pA
~C mA. Pressione saida AUX Hi-Low do @ 1 kHz
para selecionar AC. calibrador aos terminais de
entrada do U1401B. 0.045 A $0.29 mA
@ 1 kHz
05A 0.05A +0,5 mA
@50 Hz
045A +2,9 mA
@60 Hz
9 Gire a chave rotativa até Conecte um diodo aos 2V 1.9V +1,45 mV
>t . terminais de entrada do
U1401B em posi¢édo de
polarizacéo direta.
10 | Gire a chave rotativa até mV. | Conecte o termopar tipo K -40°Cal1.372°C 0°C +3°C
Mantenha pressionado aos terminais de entrada do R N N .
por mais de 1 segundo. U1401B. —40°F a 2.502 °F 32°F 16,096 °F
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Verificacdo de desempenho de saida

Para verificar as funcoes de saida do U1401B
Medidor/calibrador multifuncional portatil, realize os testes de
verificacao listados na Tabela 7-5. Consulte a Tabela 7-1 na
pagina 128 para o equipamento de teste recomendado para a
verificacdo de cada funcao.

Tabela 7-6 Testes de verificacdo de desempenho de saida

Erro nominal
Conexao e equipamento de Escala ou dentro de um
Passo Funcao teste recomendados parametro U1401Bsaida ano
1 Gire a chave rotativa para Conecte os terminais de saida +1,5000V -15V 0,75 mV
uma das posicoes @ do U1401B ao multimetro
3458A como visto na Figura 7-1 ov 0.3 mv
na pagina 140. +15V +0,75 mV
+15,000 V -15V +7,5mV
oV +3mV
+15V 7,5 mV
2 Gire a chave rotativa para Conecte os terminais de saida +25,000 mA -25mA 0,125 pA
uma das posicoes @ do U1401B ao multimetro
N3300A DC Eletronic Load *25mA - 20125 pA
como visto na Figura 7-2 na
pagina 141.
3 | Gire a chave rotativa para Conecte os terminais de saida Freqiiéncia 4,8 kHz +0,25 Hz
uma das posicoes . | doU1401B a0 53131A Universal (10 kHz)
Counter e ao 54831B Infiniium .
Oscilloscope como visto na Fregiéncia 600 Hz 0,04 Hz
Figura 7-3 na pagina 141. (1 kHz)
Ciclo de servigo 5V, 25% +0,203%
(0,39% a 99,60%) @ 150 Hz
5V, 75% +0,208%
@ 150 Hz
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Tabela 7-6 Testes de verificacdo de desempenho de saida (continuagéo)

3 | Gire a chave rotativa para Conecte os terminais de saida Ciclo de servigo 5V, 100 ms +0,31 ms
(cont)| uma das posicées JLILUL. | doU1401B ao53131A Universal (999,99 ms) @5Hz

Counter e ao 54831B Infiniium

Oscilloscope como visto na Ciclo de servigo 5V, 1000 ms 0,4 ms
Figura 7-3 na pagina 141. (1999,99 ms) @05Hz
N
+Co
-e=
U1401B DMM 3458A

Figura 7-1 Verificacdo de tenséo de saida
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8 Especificacoes

Especificacoes gerais

Visor
As exibig6es principal e secundaria sdo apresentadas em tela de cristal liquido (LCD) de
cinco digitos
Com leitura maxima de 51.000 contagens e indicacdo automatica de polaridade.

Consumo de energia
Pilha recarregavel: 9,3 VA tipica
Corrente constante DC a 25 mA, carga maxima: 5,5 VA tipica (com adaptador de 24 V DC) ou
2.4 VA tipica (com pilhas de 9,6 V)
Apenas o medidor: 1,8 VA tipica (com adaptador de 24 V DC) ou 0,6 VA tipica (com
pilhas de 9,6 V)

Fonte de alimentacao
Pilhas recarregaveis — 1,2 V x 8 unidades (Ni-MH), sem cadmio, chumbo ou mercurio.
Adaptador de alternacéo externo, AC 100 V para 240 V, 50/60 Hz de entrada e DC
24V/2,5 A de saida.

Ambiente de operacédo
Precisao total de 0 °C a 40 °C (32 °F a 104 °F)
Precisao total até 80% de umidade relativa (UR) para temperatura até 31 °C, diminuindo
linearmente até 50% de UR a 40 °C

Conformidade de armazenamento
—20°Ca 60 °C (—4 °F a 140 °F) sem as pilhas.
Conformidade de seguranca
IEC 61010-1:2001/EN61010-1:2001 (2a edigao)
Canada: CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04
EUA: ANSI/UL 61010-1:2004

Categoria de medicéo
Ambiente CAT-Il 150V, com grau de poluigéo 2.

Conformidade EMC
IEC 61326-2-1:2005/EN 61326-2-1:2006
Canada: ICES-001:2004
Australia/Nova Zelandia: AS/NZS CISPR11:2004
Medicao
Trés vezes por segundo (AC+DC: uma vez por segundo)
Uma vez por segundo para medicéo de freqiiéncia ou ciclo de servico. (>1 Hz)
0.25 a 1 vez por segundo para medigées de largura de pulso. (>1 Hz)

Taxa de rejeicdo de modo comum (CMRR)
> 90 dB em DC, 50/60 Hz £ 0,1 % (1 k2 desbalanceada)

Taxa de rejeicdo de modo normal (NMRR)
> 60 dB em DC,50/60 Hz+ 0,1 %
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Especificacoes 8

Coeficiente de temperatura
Entrada: 0,15 * (precisao especificada)/ °C (de 0 °C a 18 °C ou 28 °C a 40 °C)
Saida: + (50 ppm de saida + 0,5 dgt)/ °C

Dimensoes
H=192 mm
W =90 mm
D =54 mm

Peso
0,98 kg com a bolsa e as pilhas

Vida atil das pilhas
Aproximadamente vinte horas usando apenas funcdes de medigao e quatro horas como
medidor/fonte (desde que sejam usadas pilhas Ni-MH 1.300 mA totalmente
carregadas).
0 indicador de pilha fraca ( ) surge quando a tenséo da série de pilhas cai para
menos de 9 V (aproximadamente).

Tempo de carregamento
Aproximadamente trés horas, em um ambiente de 10 °C a 30 °C (se a pilha tiver sido
completamente descarregada, um tempo de carregamento maior sera necessario para
que a ela volte a ter sua capacidade maxima).

Garantia
Trés anos para a unidade principal
Trés meses para os acessorios-padrao, exceto quando especificado
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Categoria de medicao

O U1401B deve ser usado apenas para medicao sob a Medicao
de Categoria II, 150 V para altitudes até 2.000 m.

Definicoes de categoria de medicao

Medicao de CAT I Medicoes realizadas em circuitos que nao estejam conectados
diretamente 28 REDE ELETRICA.

Por exemplo, medicoes em circuitos que nao derivem da
REDE ELETRICA e especificamente circuitos especialmente
protegidos (internos) derivados da rede elétrica.

Medicao de CAT II Medicdes realizadas em circuitos conectados diretamente a
instalacao de baixa tensao.

Por exemplo, as medicdes em aparelhos domésticos,
ferramentas portateis e equipamentos similares.

Medicao de CAT III Medicoes realizadas em instalacao construida fixa.

Por exemplo, medi¢oes em quadros de distribuicao,
disjuntores, fiacao (incluindo cabos), barramentos elétricos,
caixas de derivacao, interruptores, tomadas na instalacao
fixa, equipamentos para uso industrial e motores
estacionarios com conexodes permanentes a instalacao fixa.

Medicao de CAT IV Medicoes realizadas na origem da instalacdo de baixa tensao.

Por exemplo, medidores de eletricidade, medicoes em
dispositivos de protecao a corrente excessiva principal e
unidades de controle de ondulacao.
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Especificacoes de Entrada

A precisao é dada como * (% da leitura + contagens de digito
menos significativo) a 23 °C £ 5 °C, com umidade relativa
inferior a 80%, e aquecimento por pelo menos cinco minutos.
Sem o aquecimento, cinco contagens adicionais de digito menos
significativo tém que ser somados a precisao.

Especificacoes DC

Tabela 8-1 Especificacdes DC mV/tensdo

Funcao Escala Resolucao Precisao Protecédo contra sobrecarga
DC mV/tenséo (1] 50 mV 1RV 0,05% + 50 [21 250 Vrms
500 mV 10 v 0,03% +5
bV 0.1 mV
50V 1mV
250V 10 mV

[ Impedancia de entrada: 10 MQ (nominal) para escala 5 V e superior, e 1 GQ (nominal) para escala 50/500 mV.

2 A preciséo poderia ser melhorada para 0,05% + 5. Sempre use a funcéo relativa para compensar o efeito térmico (ponha os
fios de teste em curto) antes de medir o sinal.
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Tabela 8-2 Especificacées de corrente DC

Corrente DC

50 mA 1]

1 pA

500 mA [

10 pA

0,03% +5

0,06V (1)

0,6V (10Q)

250V, 630 mA
Fusivel de acdo rapida

M Sempre use a funcéo relativa para compensar o efeito térmico antes de medir o sinal. Se essa fungédo néo for usada, a

precisdo sera de 0,03% + 25. O efeito térmico pode estar presente nas seguintes condigdes:

« Corrente constante, tensdo constante ou saida de onda quadrada.
+ Operacdo errada — onde a fungédo de medigéo de resisténcia, diodo ou mV é usada para medir sinais de alta tensdo que

excedam 250 V.

* Apos a concluséao do carregamento da pilha.

+ Depois de medir uma corrente maior do que 50 mA.

Especificacoes de AC

Tabela 8-3 Especificagdes de AC mV/tensdo

AC mV/tensao [ 50 mV 1V 0,7% + 40 1,5% + 40
(Rmsreal:de5%a | goq yy 10 wv 0.7% + 20 1,5% + 20
100% de escala)
5V 0,1 mV
50V 1mv
250 V 10mv

250 Vrms

[ Impedancia de entrada: 1,1 MQ em paralelo com <100 pF (nominal) para escala 5 V e superior, e 1 GQ (nominal) para escala

50/500 mV. Fator de
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Especificacies 8

Tabela 8-4 Especificacdes de corrente AC

Corrente AC!"] 50 mA 1pA 0,6% + 20 0.06 V(1) 250 V, 630 mA
(Rms real: de 5% a 100% 500 mA 10 pA 0.6V (1Q) Fusivel de acéo rapida
de escala)

("1 Fator de crista: <3

Especificacoes de AC+DC

Tabela 8-5 Especificagées de AC+DC mV/tensao

AC+DC mV/ tenséo (1] 50 mV 1uv 0,8% + 70 1,6% + 70 250 Vrms
(Rms real: de 5% a100% | ggq my 10wV 0.8% + 25 1,6% + 25
de escala)
5V 01 mv
50V 1mv
250 V 10mv

(1 Impedancia de entrada: 1,1 MQ em paralelo com <100 pF (nominal) para escala 5 V e superior, e 1 GQ2 (nominal) para escala
50/500 mV. Fator de crista: <3
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8  Especificacoes

Tabela 8-6 Especificacées de corrente AC+DC

Corrente AC+DCIV

(Rms real: de 5% a 100%
de escala)

50 mA

1 pA

500 mA

10 pA

0.7% + 25

0,06V (1)

0.6V (1Q)

250V, 630 mA
Fusivel de acao rapida

[l Fator de crista: <3

Especificacoes de temperatura

Tabela 8-7 Especificacdes de temperatura

Temperatura[”

—40°Ca1.372°C

0.1°C

0.3% +3°C

250 Vrms

—40 °F a 2.502 °F

0.1°F

0.3% + 6 °F

A preciséo é definida apenas para a operacdo do medidor e exclui a tolerancia da ponta de prova do termopar. 0 instrumento
deve ser posto na area de operacao por pelo menos uma hora, com o interruptor deslizante na posicdo M para operar apenas

como medidor.
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Especificacoes de fregiiéncia

Tabela 8-8 Especificacdes de freqiiéncia

250 Vrms

100 Hz 0,001 Hz 0,02% +3 1Hz
1 kHz 0,01 Hz

10 kHz 0.1 Hz

100 kHz 1Hz

200 kHz 10 kHz

Especificacies 8

Sensihilidade a freqiiéncia e nivel de disparo para medicéo de

tensdo

Para o maximo produto de freqiiéncia-tensio de entrada (V-Hz)
e impedancia de entrada, consulte a medicao de tensao AC.

Tabela 8-9 Sensibilidade a freqiiéncia e especificagées de nivel de disparo para medicdo de tensédo

50 mV 15 mV 25 mV 20 mV 30 mV

500 mV 35mV 50 mV 60 mV 80 mV
5V 03V 05V 06V 08V
50V 3V 5V 6V 8V
250V o0V — 60V —

Guia do usuario e de servico do U1401B
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Especificacoes

Ciclo de servico [

Tabela 8-10  Especificacdes de ciclo de servico

Acoplamento DC 0.1% a99,9% 0,3% por kHz + 0,3%
AC Coupling 5% a 95%
(Acoplamento AC)

Largura de pulso "2

Tabela 8-11  Especificacdes de largura de pulso

0,01 msa1999,9 ms 0.2% + 3

A preciséo para ciclo de servico e largura de pulso é baseada em uma entrada de
onda quadrada de 5V paraa escalaDC5 V.

(2 p largura de pulso deve ser acima de 10 ps e os respectivos intervalo e resolucédo
séo determinados pela freqiiéncia do sinal. Consulte detalhes na Tabela 8-8.

Sensibilidade a freqiiéncia durante medicao de corrente

Para a entrada maxima, consulte a medicao de tensao AC.

Tabela 8-12 Especificacdes de sensibilidade a freqiiéncia durante
medicao de corrente

50 mA 25mA

500 mA 25 mA
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Especificacies 8

Especificacoes da Retencao de pico de 1 ms

Tabela 8-13  Especificacdes da Retencéo de pico

Evento tnico > 1 ms

2% + 400 para todas as escalas

Especificacoes de resisténcia
As especificacoes de resisténcia a seguir serao validas se a

tensao aberta maxima for menor que +4,8 V. Para teste de

continuidade, o instrumento emitira um sinal sonoro quando a
resisténcia for menor do que 10,00 Q.

Tabela 8-14  Especificacdes de resisténcia

500 Q'] 0,01Q 0,15% + 8 0,45 mA 250 Vrms
5k M 0.1Q 0,15% + 5 0,45 mA
50 kQ 10 45 pA
500 kQ 100 45 uA
5MQ 0,1kQ 450 nA
50 MQ[2] 1kQ 1%+ 8 45 nA

0 A precisdo de 500 Q e 5 kQ é especificada apos a aplicacéo da funcdo relativa, utilizada para compensar a resisténcia do fio
de teste e o efeito térmico.

2] Na escala de 50 M, a umidade relativa (U.R.) é especificada como <60%.
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8  Especificacoes

Especificacoes de verificacao de diodo e continuidade
audivel
A protecao contra sobrecarga é de 250 Vrms e o instrumento

emitira um sinal sonoro quando a leitura estiver abaixo de
50 mV (aproximadamente).

Tabela 8-15 Especificacdes de verificacdo de diodo

Diodo 0,1 mV 0,05% +5 Aproximadamente <+4,8VDC
0,45 mA
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Especificacies 8

Especificacoes de saida

A precisao é dada como * (% da saida + contagens de digito
menos significativo) a 23 °C £ 5 °C, com umidade relativa
inferior a 80%, e aquecimento por pelo menos cinco minutos.

Saidas de tensao e corrente constantes

Tabela 8-16  Especificacdes de saida de tensao constante (CV)

Constante +1,500V 0,1 mV 0,03% + 3 25 mA ou maior

tenséo (CV) 1] +15,000 V Tmv

A protecdo de tensao de entrada maxima é de 30 VDC.

21 Coeficiente de carga: 0,012 mV/mA para saidade 1,5 V.

Tabela 8-17 Especificacdes de saida de corrente constante (CC)

Constante +25,000 mA 1pA 0,03% +5 12 V ou maior (%]
corrente (CC) f

A protecdo de tensao de entrada maxima é de 30 VDC.
21 Coeficiente de carga: 1 pA/ V, a tensdo de saida minima baseia-se em 20 mA em uma carga de 600 Q.

Bl Se o loop de corrente tiver 24 V, uma tensdo minima de 24 V pode ser alcancada com uma corrente de 20 mA em uma carga
de 1.200 ©, usando o fio amarelo especial.
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8 Especificacoes

Saida de onda quadrada

A protecao de tensao de entrada maxima é de 30 VDC.

Tabela 8-18 Especificacdes de saida de onda quadrada

Saida Escala Resolucao Precisao

Freqiiéncia (Hz) 0,5,1,2,5,10,15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 0,01 0,005% + 1
80, 100, 120, 150, 200, 240, 300, 400, 480,
600, 800, 1200, 1600, 2400, 4800

Ciclo de servico (%) (") 0,39% a 99,60% 0,390625% 0,01% +0,2% 2!

Largura de pulso (ms) f 1/Freqiiéncia Escala/256 0,01% + 0,3 ms
Amplitude (V) 5V, 12V 01V 2%+ 02V
5V, £12V 2% +04V

A largura de pulso positiva ou negativa precisa ser maior que 50 us para o ajuste do ciclo de servico ou da largura de pulso
sob freqiiéncia diferente. Do contrério, a precisdo e a escala serao diferentes da definicdo.

(21 para freqiiéncias de sinal maiores que 1 kHz, um adicional de 0,1% por kHz é somado a preciséo.
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